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L&Bt sich schon bei Schwarz-WeiB-Aufnahmen in vielen Féllen die richtige
Belichtungszeit nur mit einem photoelektrischen Belichtungsmesser ermitteln, so
ist bei Farbaufnahmen infolge des geringeren Belichtungsspielraums der Farb-
filme die Benutzung eines solchen unerl&Blich.

Unser photoelektrischer Belichtungsmesser ist fiir normale Gebrauchsbedingungen
geeicht, wie sie fiir die tblichen Aufnahmen bei Tages- oder Kunstlicht vorliegen.

Will man unter wesentlich anderen Bedingungen damit messen, so muBl man
Erfahrungen sammeln, z. B. durch Probeaufnahmen ermitteln, welche Film-
empfindlichkeit (DIN bzw. ASA) einzustellen ist oder welche Teile des Objektes
zweckmé@Big zu messen sind, um richtige Belichtungswerte zu erhalten.

Eine gewisse Erfahrung ist auch beim Gebrauch fiir Farbaufnahmen ndtig.
Es genigt nicht immer, die fiir den Farbfilm angegebene Empfindlichkeit ein-
zustellen. Sie bedarf mitunter einer Korrektur, weil die VerschluBzeiten oder die
Blendendffnungen nicht mehr geniigend mit den Sollwerten iibereinstimmen oder
die Linsen verschmutzt und weniger lichtdurchléssig sind. Aber auch Art und
Helligkeitsumfang des Objektes sowie die Lichtverhdltnisse sind von EinfluB. Die
jedem Farbfilm beigelegte Anweisung ist daher sorgféltig zu beachten.

Daten

MeBbereich .
MeBwinkel

Bereich der Belichtungszeit .

Bereich der Blendendffnung
Abmessungen (in mm)
Gewicht (ohne Behdlter)

Gehdusematerial

3..-50000 Ix
etwa 55°
o0 60 s
1,4---32
63,5X86X28,5
128 g
Polystyrol

5401830

Die Zahlenreihen auf der Riickseite des Belichtungsmessers sind fiir Kinoauf-
nahmen bestimmt, wie das darliberstehende Wort ,Cine" besagt.

Die obere Zahlenreihe gibt die Belichtungszeit in s, die untere Reihe die Bild-
zahl je s an. Denn die Bildzahl/s (Bildfrequenz) bestimmt bei Kinoaufnahmen
die Belichtungszeit.

Nach der Messung mit dem Belichtungsmesser liest man bei der Belichtungszeit
die einzustellende Blendendffnung ab.

Bestelliste

Bestell-

Benennung Bestel

Photoelektrischer Belichtungsmesser = . . . . . 324601 Yfipk

Lederbeutel mit ReiBverschluB . . . . . . . 239407 c Yfire
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Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fir die Ausfiihrung des Gerétes maBgebend. Fiir wissen-
schaftliche Verdffentlichungen stellen wir Druckstécke der Bilder oder Verkleinerungen davon — soweit
sie vorhanden sind — gern zur Verfiigung. Die Wiedergae von Bildern oder Text ohne unsere
Zustimmung ist nicht gestattet. Das Recht der Ukersebung ist vorbehalten.

VEB CARL ZEISS JENA

Abteilung fiir Photographie

Drahtwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541

Druckschriften-Nr. CZ 54 -069 -1

854 V. V/10,13-20-M 462,54
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Bifje klappen Sie vor dem Lesen dieser Druckschrift die hintere Umschlag-
seite nach auBen. Sie finden dort eine Gesamtaufnahme des Dahlta 020!

Die Bil<e« sind nicht in allen Einzelheiten fur die Ausfihrung des Gerétes maBgebend. Fiir wissen-
schaftliche Versitantlichungen stellen wir Drudsiéde der Bilder oder Verkleinerungen davon — sowelt
sle vorksnden sind — gern zur Verfiigung. Dle Wiedergabe von Bildern oder Text ‘ohne unsere Zu-
stimmur:; st nicht geslattet. Das Recht der Ubersetzung Ist vorbehalten.

VEB CARIL ZEISS | ENA

Abtellung fur Vermessungsgerste

Drahtwort: Zelsswerk lena

Fernsprecher 3541
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ist ein Universalinstrument flir Topographie und Ingenieur-Tachymetrie mit
lotrechter” Latte sowie flr trigonometrische und polygonometrische Ver-
messungen, bei denen ein mittlerer Fehler bis zu 4 15 bzw. + 5" fir die
einmal in beiden Fernrohrlagen gemessene Richtung zuldssig ist.

Der mittlere MeBfehler betragt bis 100 m Entfernung
fur die Strecke: + 0,10 bis £ 0,20 m
fur den Hohenunterschied

mit der Konstante 10: bis 4+ 0,05 m
mit der Konstante 20: 4+ 0,05 bis 4 0,10 m
mit der Konstante 100: 4- 0,10 bis + 0,20 m

Das Dahlta 020 bietet dem Vermessungsfachmann die seit Jahren bewahrten
Vorzige des friheren Dahlta-Instrumentes. Darliber hinaus ermdglichten uns
die gesammelten Erfahrungen im Bau moderner geodéatischer Instrumente,
das Dahlta020gegeniber dem friheren Modell wesentlich zuvervollkommnen,
seine MeBgenauigkeit zu erhdhen und damit den Anwendungsbereich zu er-
weitern. Die Leistungssteigerung gegeniiber dem friheren Dahlta wurde
durch folgende Konstruktionsverbesserungen erzielt:

starkere VergroBerung des Fernrokrbildes

neuartiger, verbesserter Objektivtyp mit erhthter Randscharfe und

verringertem, sekundarem Spektrum

kontrastreiche Fernrohrbilder durch reflexmindernden Belag  der

Optik (Zeiss-T-Optik)

feinere und durch Berlcksichtigung der Verzeichnung des Objektivs

genauere Kurven, damit Steigerung der Entfernungs- und HéhenmeB-

genauigkeit

parallaxefreie Einstellung von Strichkreuz, Kurven- und Fernrohrbild

Trennung von Vertikal- und Kurvenkreis, damit erhohte Genauigkeit

der Zenitdistanzmessung und freies Sehfeld ohne Héhenkreisablesung

unmittelbar neben dem Fernrohrokular liegendes Skalenmikroskop

zum mihelosen und sicheren Ablesen der Horizontal- und Vertikal-

kreisanzeigen

eingebaute Hoéhenindexlibelle mit Koinzidenzeinstellung

Weitere bewahrte Merkmale des friiheren Dahlta kennzeichnen auch das
neue Instrument:
aufrechie. Bilder und ungeteiltes Sehfeld
Beleuchtung beider Kreise durch einen dreh- und kippbaren Spiegel
zweckmaBige und handliche Anordnung aller zu bedienenden Teile
Steckhilsenverbindung fiir Zwangszentrierung
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Allgemeine Grundlagen

Das Prinzip des Kurventachymeters geht auf eine Anregung von Prof,
E. Hammer zuriick. Es besteht im wesentlichen darin, daB an Stelle des
festen Distanzstrichpaars Kurvenpaare in die Okularbildebene abgebildet
werden, deren Abstande sich mit dem eingestellten Héhenwinkel ent-
sprechend den Reduktionsformeln fiir Distanz und Hohenunterschied &n-
dern. Danach ergibt sich fir die Abstédnde a der Entfernungskurve vom
f cos 2«

a k= % sin2a

und fiir die Absténde b der Héhen-

kurven vom Grundkreis

Grundkreis

b— Y% fsin 2«

k4 sin 2«
Dabei bedeuten f die Aquivalent-
brennweite des Fernrohrs, « den
Hohenwinkel und k die jeweilige
Multiplikationskonstante. Das zwei-
te Vorzeichen ist bei Tiefenwinkeln
einzusetzen.

Wird nun der Vertikalstrich auf die
Lattenteilung eingestellt, dann be-
grenzt das Kurvenpaar je nach
dem Hohenwinkel einen Abschnitt,
der — mit der zugehérigen Kon-
stante- multipliziert — die horizon-
tale Entfernung bzw. den Hohen-
unterschied zwischen Instrumen-
tenkippachse und Lattenzielpunkt
ergibt.

Bei den nach dem Fennelschen
System gebauten Instrumenten i 100120
wird das Sehfeld durch die in die
Okularbildebene abgebildete Kur-

i Bild 1. Schematische Darstellung
venplatte zur Hélfte beschnitten.

der Strahlengénge im Dahlia 020

4

CARLZEISE
(3ena_)

Nach einem Vorschlag des norwegischen Vermessungsingenieurs J. Dahl
wurden bei unserem friitheren Dahlta die Kurven auf den aus Glas gefertigten
Vertikalkreis aufgetragen und dieser als Okularbildebene benutzt. Das hatte
den Vorteil, daB nunmehr das volle Sehfeld fiir die Beobachtung zur Ver-
fligung stand und die Kurven mit der Latte zum Schnitt gebracht werden
konnten. Beim Kippen des Fernrohrs glitt die Strichplatte mit dem senk-
rechten Strich und den Distanzstrichen nach Reichenbach fir die Kon-
stante 200 unmittelbar Uber die Kurven des Vertikalkreises hinweg. Das
hatte zur Folge, daB durch den geringen Abstand der beiden Ebenen eine
stérende Parallaxe entstand. Bel der Neukonstruktion des Dahlta ist diese
dadurch vermieden worden, daB die Kurvenplatte durch ein Umkehrsystem
ein zweites Mal abgebildet und die Strichplatte in den Ort dieses zweiten
Bildes gebracht wurde. Weiter ist beim Dahlta 020 durch Trennung von
Kurvenkreis und Vertikalkreis die Mdglichkeit geschaffen worden, den
Héhenkreis mit gleicher Genauigkeit wie beim Theo 030 im Ablesemikroskop
abzulesen. Das Heraufsetzen der VergroBerung von 20- auf 25fach erhohte
die Beobachtungsgenauigkeit und machte das Instrument dem Theo 030
vollkommen gleichwertig.

Bild 1 zeigt die Strahlengidnge des Fernrohrs und der Kreisablesungen.
AuBerdem.sind die Glaskreise fir die Horizontalwinkelmessung (I), fur die
Zenitwinkelmessung (2) sowie der Glaskreis mit den Reduktionskurven (3)
angedeutet.

Autbau

Fernrohr
Bei dem neuen Dahlta 020 wurde besonderes Augenmerk auf die Verbesse-
rung der Fernrohroptik gelegt. :

Es ist bekannt, daB die bisher gebrauchlichen Fernrohre in geodatischen
Instrumenten als merklichen Nachteil einen verhaltnism&Big groBen Farb-
restfehler, das sogenannte sekundére Spektrum, besaBen. Der Fehler wirkt
sich in einem blauen Schleier (ber dem ganzen Bild und schwachen
grinen S&umen an den scharfen Konturen des Bildes aus. Er tritt um so
stérker in Erscheinung, je gréBer das Offnungsverhaltnis des Objektivs und
je héher die VergroBerung ist, d. h. je kiirzer bei gleicher optischer Leistung
das Fernrohr gebaut ist.
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Wir waren immer bestrebt, diesen Fehler wenigstens in ertraglichen Grenzen
zu halten. Es ist uns aber nunmehr gelungen, einen neuen Objektiviyp zu
finden, bei dem sich das sekundare Spektrum so we't einschrénken |48t,
daB es die Beobachtung nicht mehr stért. An Stelle des bisherigen blau-
stichigen Bildes erscheinen tiefschwarze Konturen mit ausgepragtem
SchwarzweiBkontrast.

Dahlta 020 (neu)
Héhe in der Pupille

Dahlta (bisher)
Hshe in der Pupille

e
il / s
H/ \ s C =653 mp —«—-—-—
H i / . /; e (A =546,1 mp) ——o
i/ I FO.=4860 mu) - - - -
‘// 0 (.= 4358 mpy — — — — —
Bild 2
. \ A \ ) | A& Wirkungswelse des neuen
=07 +071 +02 -02 +07 +02 +0,3 Objektivs

100130

Die Wirkungsweise des neuen Objektivtyps, den man als Apochromaten
bezeichnen kann, zeigt Bild 2, in dem die Farbkorrektion des friiheren
Dahlta der des Dahlta 020 gegeniiber gestellt ist. Die Kurven sind fir
verschiedene Spektrallinien wiedergegeben, deren Wellenléngen in Bild 2
mit vermerkt sind. Man sieht z. B., daB die Abweichung 4«’ des blauen
Strahles von der Achse beim alten Instrument am Pupillenrand 0,30° betrug,
wéhrend sich dieser Wert beim neuen Instrument auf 0,15° herabsetzen lieB.

Das verhéltnismé&Big kurze Fernrohr mit- doppelseitigem Lochvisier hat
Innenfokussierung und kann Uber das Objektiv durchgeschlagen werden.
Die VergroBerung ist 25fach, der freie Objektivdurchmesser betragt 40 mm.
Die Bilder sind aufrecht und als Folge der Vergitung der Optik (Zeiss-T-
Optik) hell und kontrastreich, so daB auch bei ungunstigen Lichtverhalt-
nissen gute Ergebnisse erzielt werden. Die leichte Gelbfarbung des Fernrohr-
bildes ist besonders bei greller Beleuchtung (Sonnen- und Schneelicht)
sehr angenehm fir das Auge.

In Bild 3 ist das Fernrohrsehfeld bei einem Zenitwinkel von 100° bzw. 90°
dargestellt. In der oberen Halfte hat das Strichkreuz zusétzlich zwei kurze
Horizontalstriche zur Entfernungsmessung mit der Konstante 200. Der obere

6
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Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

Strich hat von der Grundkurve den Vertikalwinkelabstand von 19 bzw. 1°,
Der abgelesene Zenitwinkel ist um diesen Betrag zu vermindern.

100160 100161

Bild 3. Fernrohrsehfeld bel elnem Z kel Bild 4. Fernrohrsehfeld mit Lattenblld
von 1009 bzw. 90°

In Bild 4 ist das Fernrohrsehfeld mit dem Lattenbild bei einem Zenitwinkel von
109,329 dargestellt. Es ergeben sich folgende Ablesungen:

Horizontalentfernung
0,476 X100 =47,6 m

Hohenunterschied
0,702x—10 = — 7,02 m
bzw. 0,361x —20 = — 7,02 m

Teilkreise

Zum Ablesen und Schatzen der Anzeigen des Horizontal- und des Vertikal-
kreises dient ein Skalenmikroskop. Die hohe Prézision des Achsensystems
und der Glasteilkreise erlaubt das Ablesen an nur einer Kreisstelle, ohne
daB die MeBgenauigkeit leidet. Das bedeutet eine wesentiiche Erleichterung
und Arbeitsbeschleunigung, zumal das Ablesemikroskop unmittelbar neben

7
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demFernrohrokular liegt. Irrtimer beim Ablesen sind nahezu ausgeschlossen,
da der in der Minutenskale stehende Strich der Kreisteilung als Index be-
nutzt wird.

PRTTTT
76543210

100128

Bild 5. Sehleld Im Mikroskop bel 4009-Teilung Bild 6. Sehfeld im Mikroskop bet 340%Teilung
(35 der scheinbaren GrsBe) (8/5 der scheinbaren GréBe)
Horizontalkrelsanzeige: 373, 1339 Horlzontalkrelsanzeige: 2150 55.4"
Vertikalkrelsanzelge: 125, 7759 Vertlkalkreisanzeige: 79° 08,5’

Das helle Sehfeld des Skalenmikroskops erlaubt ein miheloses Arbeiten
ohne kiinstliche Beleuchtung bis in die Dammerung hinein.

100129

Beleuchtung

Beide Kreise werden mit Hilfe eines kipp-
und drehbaren Spiegels durch ein Fenster
beleuchtet. Fur die Dunkelheit 1a8t sich
eine Beleuchtungseinrichtung (Taschen-
leuchte mit Halter) anbringen, die gleich-
zeitig die Hohenindexlibelle erhellt.

Libellen

Hoéhenindex-, Quer- und Dosenlibelle
kénnen in beiden Fernrohrlagen vom
Fernrohrokular aus bequem beobachtet
werden. In Weiterentwicklung unserer
friheren Konstruktion wurde die Hohen-
indexlibelle in die Fernrohrstiitze ein-
gebaut. Dadurch erhielt sie nicht nur
einen Schutz gegen Sonneneinstrahlung
und Bruchgefahr, sondern es erhéhte
sich dadurch auch wesentlich ihre Ju-
stierhaltigkeit. Ein Nachjustieren wird
nur noch in Ausnahmeféllen nétig sein.
Die Koinzidenz der Blasenenden wird
durch eine Lupe beobachtet.

I

i 100162 100163

nidht elnsplelend elnsplelend
Bild' 8. Blase Im Sehfeld der Lupe

Auf Bestellung kann am Fernrohr eine
Nivellierlibelle angebracht werden.

Zentrierspitze

Zum Zentrieren unter Firstpunkten ist in
Fernrohrlage Il oben eine Zentrierspitze
angebracht.
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Bild 7. Beleuchtungselnrichtung 100115/b
(Taschenleuchte mit Haller)

Bild 9. Zentrieren unter Firstpunkt  100111/b

9
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100150

Horizontalkreisklemme
Der Horizontalkreis 1aBt sich durch einen Rasthebel fest

* mit der Alhidade verbinden. Diese Konstruktion ermdglicht

das Verfahren der mechanischen Richtungsiibertragung
beim Polygonieren und die Repetitionsmessung der Hori-
zontalwinkel.

Sonnenblende
Im Bedarfsfall kann auf die Objektivfassung eine Sonnen-
blende geschoben werden. Sie gehort zur Normalausriistung
des Dahlta 020.

Verpackung

Ein staubdichter und verschlieBbarer; stabiler Holzbehalter
mit Schutzecken und Handgriff dient zur Aufbewahrung des
Instrumentes und des kleinen Zubehdrs., AuBerdem bietet er
Platz fiir weitere Zusatzeinrichtungen. Er ist mit Trag-
riemen versehen und 146t sich auf dem Ricken tragen.

Stative

ZweckmaBig wird fir die Aufstellung des Dahlta 020 unser
Stativ 3v mit verschiebbaren Beinen benutzt, das trotz
seines maBigen Gewichtes standsicher ist. Aber auch das
Stativ 3s mit starren Beinen ist durchaus geeignet. Die
63 mm groBe Offnung in der Kopfplatte der Stative er-
méglicht ein schnelles und bequemes Zentrieren. Die An-
zugschraube fir das Instrument ist unverlierbar am Stativ
angebracht.

Fusatzeinrichiungen

Dabhltalatte 4 m

An sich 148t sich jede vertikale Tachymeterlatte benutzen.
Vorteilhaft ist jedoch die Anwendung unserer 4 m langen,
zusammenklappbaren Speziallatte mit Zentimeter-Keilstrich-
teilung und Dezimeterbezifferung. Die rote Teilung unter-
halb der Einstellmarke kommt im allgemeinen nur fir das
Nivellieren in Betracht.

Bild 10. Dahlialatte 4 m
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Zentrierstock

Der in Bild 11 gezeigte ausziehbare
Zentrierstock ermdglicht ohne Schwierig-
keiten auch bei starkem Wind und
ippiger Bodenbewachsung — unab-
héngig von der Horizontierung des In-
strumentes — ein schnelles Zentrieren
auf &+ 1 mm. An der Zentimeterteilung
des ausziehbaren Rohres wird die Hohe
der Kopfplatte des Stativs Uber dem
Bodenpunkt abgelesen. Die Instrumen-
tenhdhe erhélt man durch Addition der
Kippachsenhdhe (213 mm). Zum Trans-
port ist eine besondere Haltevorrichtung
am Stativ vorhanden.

Steilsichtprismen

Ein Steilsichtprisma fir Mikroskopokular
und ein Steilsichtprisma mit Sonnen-
blendglas fur Fernrohrokular erméglichen
Steilsichten in Fernrohrlage | nach oben
bis zu einem Zenitwinkel von etwa 399
bzw. 35° und nach unten bis etwa 1619
bzw. 145°, in Fernrohrlage Il von eiwa
509 bzw. 45° bis 1619 bzw. 145°,

Neutralglas fiir Fernrohrokular

Bei Sonnenzielungen kann ein Neutral-
glas auf das Fernrohrokular gesteckt
werden.

i

H

Bild 11, Zentrierstoc 100110

Bild 12 Stellsichtprismen 10010876

"
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4 Nivellierlibelle

| Bei besonderer Bestellung wird eine
~ 30”-Nivellierlibelle am Fernrohr fest an-

| gebracht. Sie kann auch nachtréglich vom

' Benutzer selbst angeschraubt werden.

Kreisbussole

Auf Wunsch liefern wir eine ausschwenk-
bare Kreisbussole mit schwingendem
Kreis 4009 bzw.360° und festem Index.
Die Anzeige wird durch eine Lupe vom
Fernrohrokular aus mit einer Unsicherheit
von =+ 0,19 bzw. + 0,1° abgelesen.

Bild 13. Nivellierlibelle 100113/b

Réhrenbussole

Zur magnetischen Orientierung des Hori-
zontalkreises kann eine Rohrenbussole
aufgesetzt werden. Die Orientierung er-
folgt durch Koinzidenzeinstellung der
Bilder beider Nadelenden mit einer Un-
sicherhelt von etwa + 4° bzw. + 2.

Weitere Lusaizeinrichiungen
Optisches Lot fur FuB- und Firstpunkte,
DimeBkeil mit Mikrometer und Gegen-
gewicht sowie DimeBausristungen und
Tafelsignalausristung fir Beobachtung
mit Zwangszentrierung sind auf be-
sondere Bestellung lieferbar.

hinteres
Nadelende
untere Sehfeld-
begrenzung

nicht einspielend

E 100078

einsplelend

Bild 14 100109/b

Kreisbussole In Gebrauchsstellung

100112/b Bild 16. Sehleld der Réhrenbussole

Bild 15. Rshrenbussole

12
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Daten

Fernrohr
VrgroBErUNG « v ot e i et 25 %X
Freier Objektivdurchmesser ................oooooon. .. 40 mm
SehfeldWInKel .« v nv ettt 1,3°
Feste DISTANZSIHICRE « v vttt 1:200
Hoéhenkurven:

Konstante 100 von z =519 bis 889 und 1122 bis 1499
Konstante 20 von z = 759 bis 939 und 1079 bis 1259
Konstante 10 von z =899 bis 1119
Entfernungskurve:
Konstante 100 von z = 509 bis 1509
Additionskonstante
Kurzeste Zielweite

Libellen
Winkelwert fir 2 mm Blasenweg:
QUEIIDRIIE .« v v ettt ettt 30"
Hohenindexlibelle ..o 30"
DOSENHDEIE + vttt et e .. 8
Nivellierlibelle (@auf Wunsch) «...ooovnineni s 30"
Teilkreise
Horizontalkreis:
DUFCHRMESSEE v e et e e et e ettt e 94 mm
Teilungswert 1€ bzw. 1’
Schatzbarkeit der Anzeige auf ... 0,2¢ bzw. 0,1’
Vertikalkreis:
DUICIMESSEL v vttt et e et e 74 mm
Teilungswert. . .. 1¢ bzw. 1
Schatzbarkeit der Anzeige auf ... 0,25¢ bzw. 0,2
MikroskopvergréBerung ... ......ooeeniriiiiii i 65%

MaBe und Gewichte
Hohe des Instrumenies (Kippachsenhhe) .................. 213 mm
Gewicht des Instrumentes
Gewicht des Stativs 3v ...
Gewicht des Stativs 3s .................
Gewicht der Latte (4 m) ..o i

AuBenmafBe des Holzbehalters (in cm) .... .. 39%x245%18
Gewicht des Holzbehdlters .........ooiii i, 4,7 kg
13
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Bestelliste

Benonnung

Normalausriistungen
Reduktions-Tachymeter Dahita 020 (400°
oder 360°) mit Sonnenblende und Be-
Jeuchtungseinrichtung (Taschenleuchte
mit Halter), in Holzbehalter
mit Stativ 3'v (verschiebbare Beine) und
Anzugschraube AS 2
Dahlta 020/4009 —3v —AS2 .
Dahlta 020/360° —3v —AS 2
ohne Stativ und Anzugschraube
Dahita 0204009, in Holzbehélter .
Dalhta 020/360°, in Holzbehalter ...

Ausriistungsteile

SONNENDIENdE - vvwineorrriiiiae
Beleuchtungseinrichtung (Taschen-
leuchte mit Halter) iz
Holzbehalter mit Kleinem Zubehdr

(1 Sonnenblende, 2 Stiftschlissel,

1 Sechskantringschlissel, 1 Schrauben-
Zicher5 x0,5,1 Glasgefdl mitOl,1 Schnur-
of, 1 Halter fur Taschenleuchte, 1 Ta-
schenleuchte, 2 Reserve-Zwerglampen
25 V- 02A 1 Gebrauchsanleitung, 1
Staubpinsel)

Stativ 3v ohne Anzugschraube.....
Stativ 3v mit Anzugschraube AS2..
Anzugschraube AS2 ....xnvreeeeenes

Zusatzeinrichtungen
Dahltalatte 4 m, zusammenklappbar, mit
Dosenlibelle «.v-nrmmvoenes

Bussolen
Ausschwenkbare Kreisbussole mit
Lupenablesung 400° ..« r+veeeonnoot
360° .
Rohrenbussole
Neutralglas fir
Nivellierlibelle ...... PR
Steilsichtprisma fir Mikroskopokular und
Steilsichtprisma mit Sonnenblendschutz
fur Fernrohrokular .

14,800
14,800

9,100
9,100

0,020

0,120
4,700

0,020

Besoll
nummer

107406

101601 A
109201

104536 A
104027 A
1046 02

104310

101630

101620

1070 20

Bestell-
wort

Gotrl
Cotui

Goxmx
Goxny

Gosoe

GCottu
Gouvi

Gosyn
Goszo
Gopog

Gotym

Goruk
Goryo
Gosap
GCoseu
Goska

Goslb
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Benennung

Zentrierstock mit Halter zum Befestigen

| am Stativbein .

Optisches Lot
fir FuB- und Firstpunkte, in Behalter

Tafelsignalausriistung - .-
Normalausriistung
4 Zieltafeln mit Steckzapfen
4 Taschenleuchten_mit Reserve-
Zwerglampen fur Zieltafelbeleuch-

ung

3 DreifiBe 60 mm

3 Schnurlote

4 Halter fur Zieltafeln

(am Stativ zu_befestigen)

1 Holzbehlter fur obige Teile

8 Siaive 3 v mit Anzugschrauben
2

DimeBkeil mit Mikrometer und Gegen-
gewicht, in Holzbehalter

Kleine DimeBausriistung
Normalausriistung
2 GroBe Gestelle fir Querlatten (mit
Standrohrverlangerung)
2 DimeBlatten 2,09 m
T Transportkasten dazu mit Platz
fir Zentrierstock, Sonnenschirm
und DimeBkeil in Behlter

GroBe DimeBausriistung
Normalausristung
2 Standrohre mit Lattentrager fir

Zwangszentrierung
DreifiBe 60 mm
Schnurlote
Holzbehalter fur obige Teile
DimeBlatten 2,09 m
Transportkasten dazu mit Platz
fiir Zentrierstock, Sonnenschirm
und DimeBkeil in Behalter
Stative 3v mit Anzugschraube
AS2

Gowldt
]

1,150

0,870
24,000

| Bostall
n

oved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

| Bestell
worl
107014

107003
107071

102120 Gotzn
107074 A | Goulz

107075 A" Gouma
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ZIEISS

FERTIGUNGSPROGRAMM

Mikroskope
Mikrophotographische Gerate
Mikroprojekilonsgert
Lumineszenzeinrichtung
Zusalzgertite fur Mikroskople
Elektronenmikroskop

Kolposkope

Opercllcnsmlkrcskop

Declassified in Part - Sanitized C

Phototheodollt
Stereokomparator
Splegelstereoskop

Photozellen

Photoelemente
Sekundérelektronen-Vervielfacher
Optische Teile aus synthetischen Krisiallen
Sd’!wlngqualle

Mundleudhte
Ohrlupe

Gerdte zur Untersuchung der Augen

Gertite zur Bestimmung und Prifung von Brillen

Lupen

Refrakiomeler
Laboratoriums:Interferometer
Handspektroskope
Spiegelmonochromator
UV-Spekirograph Q 24
Lichlelektrische Photometer
Pulfrich-Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer
Sdhlelfengalvanometer
Elektrometer
Schllerenger&t

Mechanische Gerdte fir Léngen- und
GewlIndemessungen

Zahnradprulgerdte

Optlsch-mechanische Gerdte fir Langen-,
Gewlnde- und Proflimessungen

Gerdte fir Winkel-, Tellungs- und
Fluchtungsprifungen

Profilprojektoren

Interferenzkomparator

EndmaBe

Nivelliere

Theodolite
Reduktions-Tachymeter
Zusalzelnrichtungen

Druckschriften-Nr. CZ 10-166-1

Phclograpmsd-e Ob;eknve

Ki h und Projek
Reprodukllonsepnk

Prl 8 fur S tnah

Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
Stummfiimkofier 16 mm
Epldiaskope
Kleinbildwerfer
Rénigendlaskop
Réntgenschirmbiidkameras

fnah und L ate: fur Dok
Schrelbprojekior

Feldstecher
Theatergldser
Zielfernrohre

Retfraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichtsternrohre
Kuppeln
Spektrographen
Passagegerste
GroBplanetartum
Klelnplanetarlum

Punktal-, Uro-Punktal- und Umbral-Brillengl&ser
Katralglaser

Zwelstarkengltser

Haftglaser

Fernrohrbrillen

Lupenbrillen

Drudkschriften stellen wir gern zur Verfigung

Waren-Nr. 37 171330

A 300/54/DDR 5 1154 V/10/2 2252
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Das Reduktions-Tachymeter DAHLTA 020

ist ein Universalinstrument fir Topographie und Ingenieur-Tachymetrie mit senk-
rechter Latte sowie fir trigonometrische. und polygonometriscie Vermessungen,
bei denen ein mittlerer Fehler bis zu £ 15°¢ bzw. + 5" fir die einmal in beiden
Fernrohrlagen gemessene Richtung zuléssig ist.
Der mittlere Meffehler betrégt bis 100 m Entfernung
fir die Strecke: + 0,10 bis
fir den Hohenunterschied
mit der Konstante 10: bis
mit der Konstante 20: * 0,05 bis
mit der Konstante 100: * 0,10 bis
Das Dahlta 020 bietet dem Vermessungsfachmann die seit Jahren bewdhrten
Vorziige des friheren Dahlta-Instruments. Dariber hinaus erméglichten uns die
gesammelten Erfahrungen im Bau moderner geoddtischer Instrumente, das
Dahlta 020 gegeniiber dem friheren Modell wesentlich zu vervollkommnen, seine
Mehgenauigkeit zu erhéhen und damit den Anwendungsbereich zu erweitern.
Die Leistungssteigerung gegeniber dem friheren Dahlta wurde durch folgende
Konstruktionsverbesserungen erzielt:
Starkere Vergroherung des Fernrohrbildes

Neuartiger, vetbesserler Objektiviyp, der eine erhdhte Randscharfe und
verringertes sekundares Spektrum zeigt

Kontrastreiche -Fernrohrbilder durch reflexmindernden Belag der Opfik
(Zeiss-T-Optik)

Feinere, und durch Beriicksichtigung der Verzeichnung des Objektivs
genavere Kurven, damit Steigerung der Entfernungs- und Hohenmels-
genavigkeit ’

Parallaxfreie Einstellung von Strichkreuz, Kurven- und Fernrohrbild

Trennung von Vertikal- und Kurvenkreis erhdht die Genavigkeit der Zenit-
distanzmessung und befreit das Sehfeld von dem stérenden Héhenkreis

Unmittelbar neben dem Fernrohrokular liegendes Skalenmikroskop, das
ein miheloses und sicheres Ablesen der Horizontal- und Vertikalkreis-
anzeigen etlaubt

Eingebaute Héhenindexlibelle mit Koinzidenzeinstellung

Weitere bewéhrie Merkmale des frisheren Dahlta kennzeichnen auch das neue
Instrument:

Avufrechte Bilder und ungeteiltes Sehfeld
Beleuchtung beider Kreise durch einen dreh- und kippbaren Spiegel
Zweckmdhige und handliche Anordnung aller zu bedienenden Teile

Bitte kiappen Sie die hintere Umschlagseite nach aufen, Sie finden dort Steckhilsenverbindung' for Zwangszentrierung

eine Gesamtaufnahme des Dahlta 020!
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Allgemeine Grundlagen

Das Prinzip des Kurventachymeters geht auf eine Anregung von Prof. E. Hammer
zurick. Es besteht im wesentlichen darin, dah an Stelle des festen Distanzstrich-
paars Kurvenpaare in die Okularbildebene abgebildet werden, deren Abstiinde
sich mit dem eingestellten Héhenwinkel entsprechend den Reduktionsformeln fir
Distanz und Héhenunterschied &ndern. Danach ergibt sich fir die Abstande a

der Entfernungskurve vom Grundkreis

" kxtasinzh
und fir die Absténde b der Héhen-
kurven vom Grundkreis

_ Y fsin 2h
" ktsinzh

Dabei bedeutet f die Aquivalent-
brennweite des Fernrohrs, h den
Héhenwinkel und k die jeweilige
Multiplikationskonstante. Das zweite
Vorzeichen ist bei Tiefenwinkeln ein-

zusetzen,

Wird nun der Vertikalstrich auf die
- Lattenteilung eingestellt, dann be-
- grenzt das Kurvenpaar je nach dem

Héhenwinkel einen Abschiiti, der —

mit der zugehdrigen Konstante multi-

pliziert — die horizontale Entfernung
bzw. den Héhenunterschied zwischen

Instrumentenkippachse und Latten-

zielpunkt ergibt.

Bei den nach dem Fennelschen Sy-
stem gebauten Instrumenten wird das
Sehfeld durch die in die Okularbild-
ebene abgebildete Kurvenplatte zur
Halfte beschnitten.

100120

i
Bild 1. Schematische Darstellung
der Strahlengénge im Dahlta 020

4

Nach einem Vorschlag des norwegischen Vermessungsingenieurs J. Dahl wurden
bei unserem friheren Dahlta die Kurven auf den aus Glas gefertigten Vertikal-
kreis aufgetragen und dieser als Okularbildebene benutzt. Das hatte den Vorteil,
dafy nunmehr das volle Sehfeld fir die Beobachtung zur Vertigung stand und
die Kurven mit der Latle zum Schnitf gebracht werden konnten. Bei Kippung
des Fernrohrs glitt die Strichplatte mit dem senkrechten Sirich und den Distanz-
strichen nach Reichenbach fir die Konstante 200 unmittelbar Uber die Kurven
des Vertikalkreises hinweg. Das hatte zur Folge, dafy durch den geringen Ab-
stand der beiden Ebenen eine stérende Parallaxe enistand. Bei der Neu-
konstruktion des Dahlta ist diese Parallaxe dadurch vermieden worden, daf
die Kurvenplaite durch ein Umkehrsystem ein zweites Mal abgebildet und die
Strichplatte in den Ort dieses zweiten Bildes gebracht wurde. Weiter ist beim
Dahlta 020 durch Trennung von Kurvenkreis und Vertikalkreis die Méglichkeit
geschaffen worden, den Héhenkreis mit gleicher Genauigkeit wie beim Theo 030
im Ablesemikroskop abzulesen, Die Heraufsetzung der Vergrékerung von 20-
auf 25fach erhdhte die Beobachiungsgenauigkeit und machte das Instrument

dem Theo 030 vollkommen gleichwertig.

Bild 1 zeigt die Sirahlengénge des Fernrohrs und der Kreisablesungen. Aufser-
dem sind die Glaskreise fir die Horizontalwinkelmessung (1), fir die Zenitwinkel-
messung (2) sowie der Glaskreis mit den Reduktionskurven (3) angedeutet.

Aufbau

Fernrohr

Bei der Neukonstruktion des Dahlta wurde besonderes Augenmerk auf die Ver-

besserung der -Fernrohroptik gelegt.

Es ist bekannt, dafy die bisher gebrauchlichen Fernrohre in geoddtischen Instru-
menten als merklichen Nachteil einen verhdltnismdhig grofen Farbrestiehler, das
sogenannte sekunddre Spekfrum, besafien. Dieser Fehler wirkt sich in einem
blaven Schleier Gber dem ganzen Bild und schwachen apfelgrinen Séumen an
den scharfen Konturen des Bildes aus. Er tritt um so stérker in Erscheinung, je
grofser das Offnungsverhdltnis des Objeklivs und je héher die Vergréherung ist,
d. h. je kirzer bei gleicher cptischer Leistung das Fernrohr gebaut ist.

{ §
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Wir waren immer bestrebt, diesen Fehler wenigstens in ertraiglichen Grenzen
zu halfen. Es ist uns aber nunmehr gelungen, einen neuen Objektiviyp zu finden,
bei dem sich das sekunddre Spekirum so weit einschranken lékt, dak es die
Beobachtung nicht mehr stért. An Stelle des bisherigen blaustichigen Bildes
erscheinen tiefschwarze Konfuren mit ausgeprégtem Schwarzweikkontrast.

Dahlta 020 (neu) Dahlta (bisher)
Hohe inder Pupille Héhe in der Pupille

C (A= 6563 mp) —-—-—-
e (h=546,1 mp)
F (A =486,1 mp)
g (A= 435,8 my)

Bild 2
A Wirkungsweise des neven

L L L n L s e
+01 +02 -02 -01 +07 +02 +03 Objektivs
100130

Die Wirkungsweise des neuen Objektivtyps, den man als Apochromaten be-
zeichnen kann, -zeigt das Bild 2, in dem die vollsténdige Farbkorrektion des
friheren Dahlta der des Dahlta 020 gegenibergestellt ist. Die Kurven sind fiir
verschiedene Spektrallinien wiedergegeben, deren Wellenléngen in Bild 2 mit
vermerkt sind. Man sieht z. B,, dak die Abweichung 4u’ des blauen Strahles
von der Achse beim alten Instrument am Pupillenrand 0,30° betrug, wéhrend

sich dieser Wert beim neuen Instrument auf 0,15° herabsetzen liek.

Das verhdlinisméfig kurze Fernrohr mit doppelseitigem Lochvisier hat: Innen-
fokussierung und kann Uber das Objektiv durchgeschlagen werden. Die Ver-
gréherung ist 25fach, der freie Objektivdurchmesser betréigt 40 mm, Die Bilder
sind aufrecht und als Folge der Vergitung der Optik (Zeiss-T-Optik) hell und
kontrastreich, so daf auch bei unginstigen Lichtverhélinissen gute Ergebnisse

erzielt werden.

In Bild 3 ist das Fernrohrsehfeld bei einem Zenitwinkel von 1009 bzw. 90° dar-
gestellt. Das Strichkreuz hat zusétziich 2 kurze Horizontalstriche in der oberen

Haifte des Sehfeldes zur Entfernungsmessung mit der Konstante 200. Der obere

6

Strich hat von der Grundkurve den Vertikalwinkelabstand von 19 bzw. 1°. Der

abgelesene Zenitwinkel ist um diesen Betrag zu vermindern,

100061

Bild 3. Fernrohrsehfeld bei einem Z Bild 4. Fernrohrsehfeld mit Lattenbild

von 100% bzw. 90°

In Bild 4 ist das Fernrohrsehfeld mit dem Lattenbild bei einem Zenitwinkel von
109,329 dargestellt. Es ergeben sich folgende Ablesungen:

Horizontalentfernung
0,476 X 100 = 47,6 m

Héhenunterschied
0,702 X -10 =-7,02 m
bzw, 0,351 X ~20 =-7,02 m

Teilkreise

Zum Ablesen und Schétzen der Anzeigen des Horizontal- und des Vertikalkreises
dient ein Skalenmikroskop. Die hohe Prézision des Achsensystems und der Glos-
kreise erlaubt das Ablesen an nur einer Kreisstelle, ohne dalk die Mefgenauig-
keit leidet. Das bedeutet eine wesentliche Erleichterung und Arbeitsbeschleuni-
gung, zumal das Ablesemikroskop unmittelbar neben dem Fernrohrokular liegt.

7
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\rrtomer beim Ablesen sind nahezu ausgeschlossen, da der in der Minutenskale

stehende Strich der Kreisteilung als Index benutzt wird.

Ao
6 5 4 3 2 1

100128 100129

Bild 5. Sehfeld im Mikroskop bei 400%-Teilung Bild 6. Sehfeld im Mikroskop bei 360°-Teilung
(2/» der scheinbaren Gréfe) (%> der scheinbaren Grohe)
Horizontalkreisanzeige: 373, 133¢ Horizontalkreisanzeige: 215°55,4'
Vertikalkreisanzeige: 125, 7758 Vertikalkreisanzeige: 79°08,5"

Das helle Sehfeld des:Skalenmikroskops erlaubt ein miheloses Arbeiten ohne

kinstliche Beleuchtung bis in die D&mmerung hinein.

8

Beleuchtung

Beide Kreise werden mittels eines kipp- und
drehbaren Spiegels durch ein Fenster be-
leuchtet. Fir die Dunkelheit l&ft sich eine
Beleuchtungseinrichtung (Taschenleuchte mit
Halter) anbringen, die gleichzeitig die
Héhenindexlibelle erhellt.

Libellen
Héhenindex-, Quer- und Dosenlibelle kén-

nen in beiden Fernrohrlagen vom Fernrohr-

okular aus bequem beobachtet werden. In
Weiterentwicklung unserer friheren Kon-
struktion wurde die Hohenindexlibelle in die
Fernrohrstitze eingebaut. Dadurch erhielt
sie nichf nur einen Schuiz gegen Sonnen-
einstrahlung und Bruchgefahr, sondern es
erhdhte sich dadurch auch wesentlich ihre
Justierhaltigkeit. Ein Nachjustieren wird nur
noch in Ausnahmefdllen ndtig sein. Die
Koinzidenz der Blasenenden wird durch
eine Lupe beobachtet.

J

nicht einspielend a1/ inspielend

Bild 8. Blase im Sehfeld der Lupe

Auf Bestellung kann am Fernrohr eine
Nivellierlibelle angebracht werden.

Zentrierspitze

Zum Zentrieren unter Firstpunkten ist in
Fernrohrlage 2 oben eine Zentrierspiize an-
gzbracht.
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Bild 7. Beleuchfungseinrichiung
(Taschenleuchte mit Halter)

Bild 9. Zenirieren unter Firstpunkt

100115

100111

9
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Horizontalkreisklemme

Der Horizontalkreis l&ht sich durch eine Hebelklemme fest mit
der Alhidade verbinden. Diese Konstruktion erméglicht das Ver-
fahren der mechanischen Richtungsibertragung beim Poly-
“gonieren” und die Repetitionsmessung der Horizontalwinkel.

Sonnenblende
Im Bedarfsfall kann auf die Objektivfassung eine Sonnenblende

geschoben werden. Sie gehdrt zur Normalausristung des
Dahlta 020.

Verpackung

Ein staubdichter und verschliehbarer stabiler Holzbehélter mit
Schutzecken und Handgriff dient zur Aufbewahrung des Instru-
ments und des kleinen Zubehdrs. Auferdem bietet er Platz fur
weitere Zusatzeinrichtungen, Er ist mit Tragriemen versehen und
lakt sich auf dem Ricken tragen,

Stative

Zweckmdhig wird fir die Aufstellung des Dahlta 020 unser
Stativ 3v mit verschiebbaren Beinen benutzt, das trofz seines
mafhigen Gewichis standsicher ist. Aber auch das Stativ 3s mit
starren Beinen ist durchaus. geeignet. Die 63 mm grohe Offnung
in der Kopfplatte der Stative ermdglicht ein schnelles und be-
quemes Zentrieren. Die Anzugschraube fir das Instrument ist
unverlierbar am Stativ angebracht.

Zusatzeinrichtungen

Dahltalatte 4 m .

An sich l6ht sich jede vertikale Tachymeterlatte benuizen. Vor-
teilhaft ist jedoch die Anwendung unserer 4 m langen, zusam-
menklappbaren Speziallatte mit Zentimefer-Keilstrichteilung und
Dezimeterbezifferung. Die rote Teilung unterhalb der Einstell-
marke kommt im allgemeinen nur fir das Nivellieren in Betracht.

Bild 10. Dahltalatte 4 m

i
|
I
i
!
i
i
i
i
1

!
i
i

Zentriersfock

Der in Bild 11 gezeigte ausziehbare Zen-
trierstock erméglicht ohne Schwierigkeiten
auch bei starkem Wind und ippiger Boden-
bewachsung ~ unabhéngig von der Hori-
zontierung des Instruments — ein schnelles
Zentrieren auf = 1 mm. An der Zentimeter-
teilung des ausziehbaren Rohres wird die
Héhe der Kopfplatte des Stativs Uber dem
Bodenpunkt abgelesen. Die Instrumenten-
héhe erhéalt man durch Addition der Kipp-
achsenhéhe (213 mm). Zum Transport ist
eine besondere Haltevorrichtung am Stativ
vorhanden.,

Auf Wunsch liefern wir ein Verléngerungs-
stick fir das Zentrieren Uber Punkien, die
20 bis 70 cm unter der Bodenoberfléiche
liegen.

Steilsichtprismen

Steilsichtprisma fir Mikroskopokular und
Steilsichtprisma mit Sonnenblendglas for
Fernrohrokular erméglichen Steilsichten in
Fernrohrlage 1 nach oben bis zu einem
Zenitwinkel von etwa 399 bzw. 35° und
nach unten bis etwa 1519 bzw. 1459, in
Fernrohrlage 2 von etwa 509 bzw. 45° bis
1619 bzw. 145°,

Neutralglas fir Fernrohrokular

Bei Sonnenzielungen kann ein Neutralglas
auf das Fernrohrokular gesteckt werden.
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Bild 11. Zentrierstock 100110

Bild 12, Steilsichtprismen 100108

1"
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Nivellierlibelle

Bei besonderer Bestellung wird eine 30"-
Nivellierlibelle am Fernrohr fest angebracht. Fernrohr
Sie kann auch nachirégiich vom Benutzer :
selbst angeschraubt werden.

Dafen

Vergréferung
i Freier Objektivdurchmesser
Kreisbussole | Sehfeldwinkel
Auf Wunsch wird eine ausschwenkbare i
Kreisbussole mit schwingendem Kreis 4009 ! Héhenkurven:
bzw. 360° und festem Index geliefert, Die ’ Konstante 100 von z = 519 bis 889 und 1129 bis 1499
: Anzeige wird d“’Fh 'eine Lupe vom.Fem- Konstante 20 von z =759 bis 939 und 1079 bis 1259
& e rohrokular aus mit einer Unsicherheit von Konstante 10 von z = 899 bis 1119
Bild 13, Nivellierlibelle win £0,19 bzw. £0,1° abgelesen. E :
ntfernungskurve:

Réhrenbussole ] Konstante 100 von
Zur magnetischen Orientierung des Hori- | Additionskonstante
zontalkreises kann eine Réhrenbussole auf- H Kirzeste Zielweite
gesetzt werden, Die Orientierung erfolgt !

durch Koinzidenzeinstellung der Bilder bei- ! Libellen

der Nadelenden mit einer Unsicherheit von

etwa + 4 bzw. + 2. Winkelwert fir 2 mm Blasenweg:

: Querlibelle
Weitere Zusatzeinrichfungen | Hohenindexlibelle
Optisches Lot fir Fuk- und Firstpunkte, Di- ; Dosenlibelle
messkeil mit Mikrometer und Gegengewicht : Nivellierlibelle (auf Wunsch) .
sowie Dimessausristungen und Tafelsignal-
ausristung fur Beobachtung mit Zwangs- i Teilkreise
zentrierung sind auf besondere Bestellung i Horizontalkreis:
lieferbar.

100109

Durchmesser
Teilungswert
i Schatzbarkeit der Anzeige auf
hinteres Vertikalkreis:
Nadelende
Durchmesser
/un‘ere Sehfeld- Teil
begrenzung eilungswert
Schatzbarkeit der Anzeige auf

nicht einspielend Mikroskopvergréferung

Mafie und Gewichte

Héhe des Instruments (Kippachsenhdhe)

Gewicht des Instruments

Gewicht des Stativs 3v
Gewicht des Stativs 3s R,
100076 k Gewicht der Laite (4 m) ...
einspielend ; Aukenmahie des Holzbehalters (in cm) .

Bild 15. Réhrenbussole w0112 Bild 16. Sehfeld der Réhrenbussole Gewicht des Holzbehdlters

12 13

i
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Bestelliste

Beslell- Bestell-
nummer worl

Benennung
Bestell- Bestell-

Benennun
o nummer wort

Zentrierstock mit Halter zum Befestigen am
Stativbein . 107014

Reduktions-Tachymeter Dahlia 020 (4009 Verléngerungsstick zum Zentrierstock (zum
oder 360°) mif Sonnenblende und Beleuch- | Zenfrieren ber Punkien unter der Boden-
tungseinrichtung (Taschenleuchte it Halfer) oberflache) ...........ooriiiiinns .
in Holzbehdifer ) ) Optisches Lot
::,j;::},v,aile(f;s;h'ebbu'e Beine) und for Fuly- und Firstpunkle, in Behditer ... 107003
Dakhlta 020 400° - 3v - AS 2 15500 | 102010A Tafelsignalausristung 107071
Dakhlta 020 360° -3 v~ AS 2 15500 | 102011A Normalausristung
ohne Staliv und Anzugschraube 4 Zieltafeln mit Steckzapfen
Dahlta 020 400%, in Holzbehdlter .| 9s00 | t102010C 4Taschenleuchien mif Reserve-Zwerg-

N % lampen fir Zieltafelbeleuchtung
o
Dahlfa 020 360°, in Holzbehalter . 9,500 102011 C 3 Dreifibe 60 mm

3 Schnurlote

4Halter fir Zieltafeln
(am Stativ zu befestigen)

e 1 Holzbehdlter fir obige Teile

mit Halter) . | 0120 | 101601 3 Stafive 3v mit Anzugschrauben AS 2

Holzbehalter mit kieinem Zubehdr 4600 | 109201
(2 Justierstifte, 1 Einfachschraubenschiis- Dimesskeil mit Mikrometer und Gegen-
sel 14, 1 Olflaschchen, 1 Schraubenzieher gewicht, in Holzbehdlter 102120
5X0,5, 1 Schnurlot, 2 Reserve-Zwerglam- |
pen 2,5V 0.2 A) Kleine Dimestausritung ............. . 107074

Stafiv 3v ohne Anzugschraube ........ 104536 Normalausrastung ‘

Stativ 3v mit Anzugschraube AS 2 . 104027 2grofie Gestelle fir Querlatten (mit

Anzugschraube AS 2 . 104602 2 ;‘:,:‘;:T:"Z:H;Egar;ung)

1 Transporikasten (fir obige Teile), mit
Zusatzeinrichtungen Platz for Zentrierstock, Sonnenschirm
Dahlfalatte 4 m, zusammenklappbar, mit und Dimesskeil in Behélter

Dosenlibelle . 104310 Grofe Dimessausrlstung 107075
Bussolen Normalausristung

Ausschwenkbare Kreisbussole mit Lupen- 2 Standrohre mit Lattentragern fir

ablesung 4009 . 101630 Zwangszentrierung

360°. 101631 3 Dreifie 60 mm

Réhrenbussole 101625 3 Schnurlote
Neutralglas fir Fernrohrokular . . 107437 1 Holzbehlter fir obige Teile
Nivellierlibelle .. 101620 2Dimesslatten 2,09 m, dazu X
Steilsichtprisma for Mikroskopokular und 1 Transportkasten mit Platz for Zentrier-
Steilsichtprisma mit Sonnenblendschutz fur stock, Sonnenschirm und Dimesskeil
Fernrohrokular ... . 107020 in Behalter
1 3 Stative 3v mit Anzugschrauben AS 2

Normalaustistungen

107724

AustUstungsteile
Sonnenblende .| o000 | 107406

15
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JENA_J

Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fir die Austdhrung

der Geréte mafigebend. Fir wissenschaltliche Verdffentlichungen

Stéllen wir Druckstocke der Bilder oder Verkleinerungen davon -

soweit sie vorhanden sind - gern zur Verfiigung. Die Wieder-

gabe von Bildern oder Text ohne' unsere Zustimmung ist nich i

gestattet, Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten. Die an-

gegebenen Gewichte sind anrdhernd und unverbindlich,

' ‘Druckschiiften-Nr. CZ 10-061a -1

Fernsprecher 3541 o : ’ GK&W 111/18/149 352 10
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1

Das von C. Pulfrich geschaffene Eintauchrefraktometer, in seiner Erstform als
,Refraktometer zur Bestimmung des Salzgehaltes des Meerwassers” gedacht,
hat sich in einem halben Jahrhundert ein vielseitiges Anwendungsgebiet erobert.
Das Gerét wird z. B. benutzt

in der Medizin zu Serumeiweifibestimmungen, Pepsinbestimmungen und sonstigen
biochemischen Aufgaben

in der Pharmakologie und Pharmazie zur Prifung von Tinkturen und als Hilfsgerét
bei der Verarbeitung und Zubereitung von Arzneistoffen

in chemisch-technischen Instituten zu quantitativen Bestimmungen an Séuren, Basen,
Salzen, Alkaloiden usw.

in ozeanographischen Instituten zu Meerwasseruntersuchungen

in Fett- und Seifenfabriken zur Besti g des Wassergehaltes in Glyzerin mit
héchster refraktometrischer Genauigkeit usw.

in Nahrungsmittelémtern und in der Nahrungsmittelindusirie

zu Schnellbestimmungen von Fett in Milch und Milcherzeugnissen sowie in Ausgangs-
und Fertigungsprodukten der Kakao- und Schokoladenindustrie, zur Feststellung der
Wasserung von Milch .

in der Ol-, Felt-, Butter- und Margarineindustrie zur Untersuchung von Rohprodukien
(Sojabohnen, Leinsamen usw.) auf Olgehalt, sowie zur Prifung der, Fertigungs-
produkte :

in der Mihlenindustrie zur Schnellbestimmung von Feit in Ulsaaten und Prefkuchen
und-zur Unterscheidung verschiedener Olsorten

in Bravereien und Brennereien zu Alkohol- und Extraktbestimmungen an Bieren,
Branntweinen und Likéren

in Weingitern und -kellereien
zur Ermittlung des Alkohol- und Extraktgehaltes in Wein

in Molkereien und Ké&sereien zur Bestimmung des Trockensubstanzgehaltes in ge-
Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fir die Ausfihrung der Geréte mafgebend. Fir wissen- sibter kondensierter Milch, zur Prifung der Reinheit angelieferter Milch und Be-
schaftliche Verdffentlichungen stellen. wir. Druckstocke der Bilder oder Verkleinerungen davon — stimmung von Milchfett und Milchzucker

soweit sie vorhanden sind — gern zur Verfﬁgm?g. Die Wiedergabe von Bildern oder Text ohne in"Zollémtern zur stevertodhnischon Bourieilung des Bisres und’ anderer alkohol-
unsere Zustimmung ist nicht gestattet. Das: Recht der Ubersetzung ist vorbehalten. . : . haltiger Erzeugnisse

V E B C AR L Z BE1 S S JJE N A ! und fir zahireiche andere Aufgaben auf allen Gebieten wissenschaftlicher For-

Abteilung fiir optische Mebgeréte schung und industrieller Erzeugung.

Drahtwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541
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MeBbereich des Eintauchrefraktometers
mit 10 auswechselbaren Prismen np 1,3254 bis npy 1,6470

320221

In der Reihe unserer Refraktometer-Modelle nimmt das Eintauchrefraktometer eine
Sonderstellung ein. Wie - aus  nebenstehendem Schaubild hervorgeht, kommt
sein MeBbereich - unter Ausnutzung der 10 lieferbaren austauschbaren Mef-
prismen - dem des universell anwendbaren Abbe-Refraktometers am ndchsten.
Die Fehlergrenzen des Eintauchrefraktometers liegen aber trotz der grofien
Ausdehnung des MeBbereichs um rund eine Zehnerpotenz niedriger als die der
anderen Refraktometer. Man kann bei sorgféltiger Temperierung den Brechungs-
index npan Flussigkeiten auf =4 2 Einheiten der 5. Dezimale sicher bestimmen.
Diese Steigerung der Genauigkeit wird beim Eintauchrefraktometer ermdglicht
durch die relativ hohe FernrohrvergroBerung des Gerdtes, die ihrerseits eine
besondere Scharfe der Grenzlinie — einen Hauptvorteil der Eintauchmethode —

voraussetzt.

Zur weiten Verbreifung des Eintauchrefraktometers hat neben diesen Eigen-
schaften seine einfache und bequeme Handhabung wesentlich beigetragen. Die

zahlreichen Verdffentlichungen, von denen wir ein Verzeichnis der wichtigsten,

uns bekanntgewordenen Arbeiten auf den Seiien 16 u.17 wiedergeben, erleichtern

durch ihre wertvollen Hinweise dem Praktiker das Arbeiten mit dem Gerat und
geben AufschluB Uber Fragen spezieller Natur, die Gber den Rahmen normaler

Untersuchungen hinausgehen.

DATEN

MeBbereich  bei Anwendung von 10 auswechselbaren Prismen:
np = 13254 bis ny = 1,6470

Fehlergrenze: 4 2 Einheiten der 5. Dezimale
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Beschreibung

Das Eintauchrefraktometer dient in der Hauptsache
zu Konzentrations- und Reinheitsbestimmungen an
Flussigkeiten unter Ausnutzung des einfachen ge-
setzmdfigen Zusammenhangs, der zwischen der
Konzentration eines geldsten Stoffes und dem
Brechungsindex der Flussigkeit besteht. Der ver-
haltnismaBig grofe Anwendungsbereich des Ein-
tauchrefraktometers von ny =1,3254 bisnD =1,6470
wird durch zehn austauschbare MeBprismen Uber-
brickt. Wie bereits aus dem Namen hervorgeht,
taucht in den meisten Féllen das MeBprisma (1)
in die zu messende Flissigkeit ein. Das Licht tritt
durch die Probe streifend in-das Megprismc ein,
durchsetzt den Kompensator (2), der vom Réndel-
ring (4) gedreht wird, das Objektiv (3), den Skalen-
trager (5) und das Okular (7). Dem Auge bietet

sich dann ein Sehfeld, wie es Bild 4 zeigt. Die

Lage der Grenzlinie wird an der 110teiligen Skale
abgelesen. Zehntelskalenteile kénnen mit der Mi-
krometerschraube (6) gemessen werden.

Das Eintauchrefraktometer ist ein ,,Skalenrefrakto-
meter”; die abgelesenen Werte sind also keine
physikalischen Gréfen, sondern missen mit Hilfe
von Tabellen, die der Bedienungsanleitung bei-
gegeben werden, im Bedarfsfall in Brechungs-
indizes umgewertet werden. Vielfach 1aft sich bei
Serienmessungen die Arbeit durch Aufstellen einer
Eichkurve wesentlich vereinfachen. Auferdem kén-
nen mit Hilfe der ,,ch‘nerschen Tabellen” fur
eine grofe Reihe von Lésungen, die mit dem
Prisma | geme;sen wurden, die Konzentrationen
direkt aus den abgelesenen Werten bestimmt wer-

den. Ein Auszug aus der Ubersicht des Tabellen-

werks_ ist auf Seite 15 wiedergegeben.
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MeBvorgang

Taucht man das MeBprisma (1) in die Probenflissigkeit und beleuchtet die Mefflache durch
Tageslicht oder kinstliches Licht Gber einen Spiegel, wie es Bild 3 zeigt, so sieht man-das
Sehfeld (Bild 4) in zwei verschieden helle Felder geteilt. Die Trennungslinie beider Felder
ist die Grenzlinie des streifenden Lichteintrittes. Sie erscheint, sofern nicht mit monochromatischem

Bild 4

Bilfi 3 i Sehfeld
Strahlengang . !

320222
Licht ¢ 1 wird, im all inen mit einem farbigen Saum. Mit dem Kompensator bringt
man. ihn zum Verschwinden. Hierzu wird der Réndelring (4) entsprechend gedreht. Bei stark
dispergierenden Stoffen reicht der Kompensator u. U. nicht aus, um eine véllig farbfreie Grenz-
linie zu erzielen; dann ist man gezwungen, mit Natriumlicht (S. 12) zu arbeiten.

Die Lage der Grenzlinie innerhalb der Skale wird abgelesen. in Bild 4 steht sie z. B. zwischen
den Skalenteilen 44 und 45. Mit Hilfe der Mikrometerschraube () bringt man den niedrigeren
Teilstrich (hier 44) mit der Grenzlinie zur Deckung. Auf der Trommel der Mikrometerschraube
liest man dann die hi ahlenden Zehntelskalenteile ab.

Ausristungs- und Ergdnzungsteile
MeBprismen

Das Eintauchrefraktometer kann'mit den in nebenstehender Tabelle ongegebenen zehn aus-
wechselbaren Mefprismen ausgeristet werden.

Die MebBbereiche der einzelnen Prismen greifen ineinander Gber.-Die Wahl des MeBprismas
richtet sich nach dem Brech index der zu den Fissigkei Im.all

8

1 wird das

MeBprisma | zur Untersuchung relativ schwach konzentrierter waBriger, alkoholischer und
&therischer Lésungen benutzt. Bei Konzentrationen, die gewisse Grenzwerte ibersteigen, ferner
bei alkoholischen und atherischen Tinkturen, Extrakten, Losungen und Olen aller Art kommen
die Mefprismen L2 bis L 10 zur Anwendung.

Neben den nichtheizbaren MeBprismen, die urspriinglich nur
zum Eintauchen in die ‘Untersuchungsldsung wéhrend des
MeBvorgangs vorgesehen waren, werden auch heizbare

MeBprismen mit den gleichen MeBbereichen geliefert. Sie

bieten den Vorteil unmittelbarer Temperierung der Probe Mebprisma MeBberel

ch in np

durch die Fassungen der Prismen. Auierdem kommt man mit
wesentlich geringeren Mengen der Probenfiissigkeit aus, als
2um Eintauchen der nichtheizbaren Meftprismen notwendig
sind. Die erforderlichen wenigen Tropfen Flissigkeit werden
zwischen den einander zugewandten inneren Fldchen von
MeB- und Beleuchtungsprisma zu einer donnen Schicht
geprebt.

1,3254- -
1,3642- -
1,3989- -
1,4350- -

s W N -

Justierprismen und Justierplattchen

1,5011- -
Nach dem Befestigen eines MeBgrismas am Refraktometer 15312. -
mub in jedem Fall eine Justierung vorgenommen werden, !
ober die in der jedem Gerdt bei Lieferung-beigegebenen

Bedienungsanleitung Néheres gesagt ist.

—_ —_ - - - =

S 0 ® N o »

Die Justierung erfolgt

1,6195- -
bei den Mebprismen | und L1
mit destilliertem Wasser

-1,3999
+1,4678

1,4668- - -

1,5621---
1,5889- -

-1,3664
-1,4360

1,5021
-1,5322
-1,5631
1,5899
1,6205
-1,6470

bei den Mefprismen L 2 und L 3
mit Justierprismen
bei den MeBprismen L 4 bis L 10
mit Justierplétichen

* Justierprismen und -plattchen werden durch etwas Monobromnaphthalin optisch mit dem MeB-

prisma verbunden.

Der Justiervorgang besteht, auber bei den Prismen L 2 und L 3, in der Einstellung der Grenzlinie

-auf den Skalenwert, der dem Brechungsindex des destillierten Wassers bzw. des benutzten

Justierplatichens entspricht. Bei den MeBprismen L2 und L3 kann nicht so verfohren werden, da
die Beschaffung von Glassorten mit entsprechend niedrigem Brechungsindex auf Schwierigkeiten
stot, Die Justierprismen L 2und L3 érgeben daher die Trennungslinie an dem durch den auf-
gravierten Wert bezeichneten Ort nicht durch ihren Brechungsindex, sondern durch die lage
ihrer Lichteintrittsfiache zur MeBflache des Mefprismas. Die Justierprismen missen mit besonderer

" Sorgfalt auf das MeBprisma oufgesetzt werden.

Zur Justierung' sollte nach Méglichkeit fir alle Prismen das monochromatische Llicht der Natrium-
Spekiralleuchte (S.12) verwendet werden. UnerlaBlich ist sie zur Justierung der Prismen L5, 19
und L 10, wahrend u.U. for die Prismen L2 bis L4 und:L 6 bis L8 eine mattierte Allgebrauchs-
lampe ausreicht. '

9
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MefBprisma, nichtheizbar. Zur Uberbriickung des gesdmten MeBbereichs von

@ n, = 1,3254 bis np = 1,6470 werden zehn gegeneinander austauschbare Mef3-
prismen mit den Bezeichnungen | bzw. L2 bis L10 geliefert. Die MeBbereiche
der einzelnen Prismen Uberschneiden sich (siehe auch die Tabelle auf Seite 4).

MeBprisma, heizbar, fir geringe Probenmengen und Messungen bei héheren

Temperaturen. Die heizbaren Mefiprismen schlieen die zu einer diinnen Schicht

@ zusammengeprefite Probe gut gegen die Umgebung ab. Dadurch tritt eine

geringere Verdunstung ein, die vor allem fir Messungen bei hdheren Tempe-
raturen von Vorteil ist. .

T Es sind zehn auswechselbare heizbare MeBprismen lieferbar (L1 bis L10). Die

MeBbereiche sind die gleichen wie die der nichtheizbaren Prismen.

p—

Justierprisma. Mit Justierprismen werden die heizbaren und die nichtheizbaren
MeBprismen L2 und L3 justiert.

Justierplatichen. Fir jedes der heizbaren bzw. der nichtheizbaren
Mefprismen L4 bis L 10wird je ein Justierplétichen bendtigt, dessen
Brechungsindex im MeBbereich des jeweiligen Prismas liegt.

Hilfsprisma. Steht nur wenig Untersuchungs-
fiissigkeit zur Verfigung oder handelt es
sich um leichtfiichfige, Stoffe, so kénnen
neben- den heizbaren Prismen auch die
allerdings weniger bequem zu handhaben-

den Hilfsprismen in Verbindung mit den e
nichtheizbaren Prismen und dem Metall-

becher benutzt werden. Es ist for jedes
der nichtheizbaren MeBprismen ein be-
sonderes Hilfsprisma erforderlich.

Metallbecher. Er wird auf das Refraktometer mit nichtheizbarem MeBprisma
aufgesteckt: Das mit der Probe versehene Hilfsprisma wird eingeschoben und
durch eine Kappe federnd gehalten. Leicht flichtige Lésungen verdndern schnell °
ihre Konzentration; der Metallbecher ohne Hilfsprisma, angefillt mit der Probe,

stellt einen hinreichenden Schutz gegen Verdunstung dar.

320217

Eintauchrefraktometer mit MeBprisma, Metallbecher und Hilfsprisma (Schaubild).
Das Gerat kann, da der Metallbecher die Prismen wasserdicht abschlieft, @

" ohne Bedenken in die Temperierflissigkeit eingetaucht werden.

Eintauchrefraktometer ‘mit aufgestecktem Glasbecker. Der Glasbecher dient
* zur Messung kleiner Serumproben mit dem-MeBprisma I. Er ist der Form des

MeBprismas angepabt und wird nach dem Aufstecken durch einen Klemmring
gehalten. Zur Messung wird etwa 1 cm® der zu untersuchenden Flussigkeit bendtigt, - ( 8 )

10 n
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Bild &

Natrium-Spezialleuchte

320266

Monochromatische Lichtquelle. Bei der Untersuchung von Flissigkeiten hoher

Dispersion kann es vorkommen, ‘daf die Grenzlinie sich durch den Kompen- -

sator nicht farbfrei einstellen 16t (z. B. bei Fettbestimmungen mit Monobrom-
naphthalin). Dann muB, ebenso wie beim Justieren einiger MeBprismen, mit mono-
chromatischem Llicht gearbeitet werden. Als Lichtquelle hierfor empfehlen wir
unsere Natrium-Spektralleuchte (Bild 5). Sie ist einfach zu bedienen und hat

eine lange lebensdauer sowie eine grofie Leuchtdichte.

Temperiereinrichtungen. Die Brechkraft von Flussigkeiten ist in weiten Grenzen
von der Temperatur abhdngig. Um die engen Fehlergrenzen des Eintauch-
refraktometers voll - auszunutzen, ist eine genaue Kontrolle der Temperatur
bzw. einé Temperierung von Gerdt und Probe wéhrend der Messung notwendig.
Bei Serienmessungen muP die MeBtemperatur Gber Stunden konstant gehalten

werden.

12
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Bild 6

Temperiereinrichiung C

320250

Die Temperiereinrichtung C wird sowohl zu Reihenuntersuchungen als auch
zu kurz davernden Messungen im Becherglas oder mit Hilfsprisma und Metall-
becher herangezogen. Sie besteht aus dem Temperiertrog, einem mit Filz ver-
kleideten Emailletopf, in den ein Halter mit Spiegel fir das Refraktometer,
ein Schirmgestell for zwolf Bechergldser bzw. ein Halter fir nur ein Becherglas
eingesetzt werden. AuBerdem gehdren dazu je ein Thermometer fir die Tem-
perierflussigkeit und die Probe.

Werden hohe Anforderungen an die Konstanz der MeBtemperatur gestellt,
so mufy der

Ultra-Thermostat nach Héppler herangezogen werden. Er kann sowoh! in
Verbindung mit der Temperiereinrichtung C als auch mit den heizbaren Mef-
prismen Anwendung finden. Die umlaufende Thermostatenflissigkeit wird von
ihm automatisch bis auf etwa 0,02° C konstant gehalten. Der mit dem Normal-
modell erfabare Temperaturbereich geht von —60° C bis 42500 C. Fir refrak-
tometrische Messungen kommt fast ausschlieBlich der Bereich zwischen +17,5° C
und +40°C in Frage.

13

- -
Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

[CF\RLZEISS}
JENA

Bei Benutzung des Ultra-Thermostaten in Verbindung mit der Temperierein-
richtung C wird diese zusétzlich mit einem ZufluBrohr mit Absperrhahn aus-
gerUstet. Der Temperierwasserstrom wird dann vom Ultra-Thermostaten durch
das von oben eingefihrte ZufluBrohr in den unteren Teil des Emailletopfes
geleitet, durchstrémt diesen von unten nach oben und flieBt dicht unter dem
Rand des- Topfes wieder nach dem Thermostaten ab. Ulira-Thermostat nach
Héppler und Temperiereinrichtung C mit ZufluBrohr und Absperrhahn wer-
den in der Preisliste CZ 32-P 130-1 unter der Bezeichnung Temperiereinrichtung E
gefohrt.

Bild 7. Ultra-Thermostat nach Hoppler heizbares MePprisma 320262

In vielen Féllen, insbesondere bei nur gelegentlicher Benuizung des Refrakto-

meters, ist eine Temperierung bis auf einige hundertstel Grad nicht erforder-
lich. Es genigt dann, ein mindestens 20 | fassendes Vorratsgefé (FaB, Blech-
wanne) mit angewdrmtem, schwach desinfiziertem Wasser zu fillen und das
Wasser langsam durch den Emailletopf oder das heizbare MeBprisma stromen
zu lassen.

Man kann"diesen Wasserstrom auch mit Hilfe einer beliebigen Pumpeinrichtung,
die eine Saugleistung von etwa 1,51 je Minute aufweisen muB, regulieren. Diese
Pumpeinrichtung gentgt .auch bei gelegentlichen Messungen mit heizbaren
Prismen. Der Wasserstrom wird dann entweder dem Emailletopf oder einem
beliebigen, méglichst grofien VorratsgefaB entnommen.

14

Wagners Tabellen zum Eintauchrefraktometer mit Prisma |

Wir geben nachstehend einen Auszug aus der Ubersicht des Tabellenwerks, das von uns bezogen
werden kann.

Hachste 0,1 Hochste 0,1
meBbare  [Skalentell meBbare | Skalenteil

Name der Substanz f?;‘{,i’,‘l E"‘:g;‘f“' Name der Substanz "!“rggﬁ":‘- entspricht

of—__0__| Fehler- L_ g
% 100 cm3 |grenze von A”fﬂd’cms

Aethylalkohol 79.36% 6 ; Mangansulfat wasserfrei b) | 21,26
360/p=0,11
Aluminiumsulfat + 18 ag a) | 33,22 | 0,036 '9%| Methylalkohol 79,58%
. berechnet auf Al,O; b) 5,09
Ameisensaure 85,74 , .
Ammoniak 25,00 Milchséure
Ammoniumacetat 28,26 Notriumacetat + 3 aq )
Ammoniumbromid s wasserfrei b)
Ammoniumchlorid 0,0: Natriumhydrogenkarbonat
Ammonivmoxalat + aq  a) 4,00 Natriumhydrogensulfit
. wasserfrei b) Natriumborat (Borax)  a)
Ammoniumsulfat »  wasserfrei b)
Ammoniumrhodanid Natriumbromid
Bariumchlorid + 2 aq Natriumchlorid
Bariumnitrat 42 Natriumhydroxyd
Bleiacetat + 3aq ! Natriumjodid
.\ wasserfrei K Natrivmkarbonat+10 ag a)
Borsaure 4,12 " wasserfrei b)
Calciumchlorid + 6 aq i Natriumnitrat
.  wasserfrei 7 | Natriumphosphat+12aq a)
Chlorwasserstoffsdure 15,55 sekundar
Chromsdureanhydrid wasserfrei b)
Eisen-(3)-chlorid Ncmumsulfct+ 10 aq
Eisen-(2)-sulfat(Ferrosulf.)a) 36,9 4 wasserfrei
" wasserfrei b) Na!rmmsulm +7aq
Essigsdure asserfrei
Formalin Norrlumthlosulfc' “+5aqga)
Glyzerin , wasserfrei b)
Gold (3)- chlorqusers?oﬁ- Nickelsulfat + 7 oq a)
séure + 3 a) " b)
Gold-(3)- ch!erwcsserstoﬁ- WGSSEffFEI <)
sdure + 4 aq b) X Oxalséaure +2aq a
Kohumacevct 0,03 " wasserfrei b)
Kalivmalaun + 12 aq al 0,042 | Perchlorsaure
. wasserfrei b) 9.59 Phenol (Karbolséure)
Kaliumhydrogenchromat Phosphorséure, ortho
Kaliumhydrogenkarbonat 0,04 PhosPhO"SUU"EbeSNmmUHQ
Kaliumhydrogenoxalat Platin-(4)-chlorwasserstoff-
+aq a séure +6aq  a)
Kalivmhydrogenoxalat # berechnet GUf Pt b)
wasserfrei b Quecksilber-(2)-chlorid
Kalivmbromid Rohrzucker
Kaliumchlorat X alicylsaures Natron
Kaliumchlorid 0,03 Salpetersaure
Kaljiumchromat 9,8 chwefelsdure
Kalivmhydroxyd ilbernitrat
Kaliumjodid g trontiumchlorid + 6 aq. o)
Kaliumkarbonat ».  wasserfrei
Kalivmnitrat ., Tannin
Kch:imoxsvlg;szragl g; Traubenzuckerbestimmung
Kaliumsulfat a) Kupfer
Kalkbestimmung b) Dextrose
Kupfersulfat 4+ 5 ag a) c) Invertzucker
" wasserfrei b) d) Maltose
Mugnesmmbesnrnmung 0,6 mg| e) Milchzucker
Mcgne5|umchlor;d+écq g) X Weinséure
wasserirei , Zinksulfat
Mcgneswmsulfu; +7aq g) , uw'g;;?rel
wasserfrei ) Zitronenséure + a
Mangansulfat + 4 aq a) , . wcsse_tfre?
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Schrifttumsverzeichnis

frich, C.: Uber das neue Eintauchrefraktometer der Firma Carl Zeiss. Angew. Chem. H. 48
(1899) S. T168—1170.

Hansen, G.: Das Eintauchrefraktometer von C. Zeiss. Zeiss-Nachr. 5. Folge, H.1 (Febr. 1944).

Im folgenden Verzeichnis sind Arbeiten Uber Anwendungen des Eintauchrefraktometers aufge-
nommen, die ihrerseits eine gréfere Anzahl einschlagiger Abhandlungen zitieren.

1. Lésungen von Séuren, Basen, Salzen, Alkaloiden usw. zur Betriebskontrolle

Berl, E. u. Ranis, L.: Anal vsen Me'hode fir Methanol-Athylalkohol-Wasser-Gemische. Ber.

dtsch. Chem. Ges 60 (1927) S. 2

Fléttmann, Fr.: Uber Los\\chkensglarchgewmhﬁe Z. analyt. Chem. 73 (1928) S. 1/39.

Haider, C.: Eine neus Kontrollmethode fir den Kochproze® der Sulfitzellstoff-Erzeugung. Pa-

plerfcbrlkom 33 (1935).

Kaufmann, Z.: Uber die chemischen Vorgange beim Aufschlub von Holz nach dem Sulfitprozef

Diss. Techn. Hochsch, Zirich (1951).

Kleinknecht, R.: Uber ein neues und besonders wertvolles Untersuchungsgerdt fir das Labora-

torium der Apmheke Siddtsch. Apotheker-Ztg. 76 (1936) S. 485.

Utz, F.: Uber die Bestimmung von Alkaloiden, Bitterstoffen, Glucosiden mittels des Zeiss'schen

Eintauchrefraktometers. Chemiker- -Ztg. 33 (1909) S. 47.

?Yb’ell)e(;' E.: Refraktodensimetrische Bestimmung des Spiritus camphoratus. Dtsch. Apotheker-Ztg.
(19

Systematisch geordniete Ubersichten ber das jingere Schrifttum finden sich in mehreren Kapiteln

der Monographie von Léwe, Fritz: Optische Messungen des Chemikers und des Mediziners.

5. Auil. Dresden : Steinkopff 19£0. .

2. Untersuchung des Milchserums zum Erkennen der Wasserung der Milch,
Milchzuckerbestimmungen

Beckel, A.: Das Kupferserum .der Milch. Z. Unters. Lebensmittel. 62 (1931) S. 170.
Beckel, A.: Uber Mulchzuckerbesnmmungen in- Milch und- in - Kakaoerzeugnissen. Z. Unters.
Lebensmmel 64 (1932) S. 127.
%kSeISA Ermittlung des Eindickungsgrades von Dosenmilch. Z. Unters. Lebensmittel 66
(19 )
W.: Em neues Schnellverfchren zur gleichzeitigen refrok'omemschen Besnmmung von
Mllchfen und Bleiessigserum der Milch. Z. Unters. Lebensmittel 68 (1934) S.
A Miller E.: Herstellung von eiweiBfreien Milchseren auf kchem ng. Z. Unters.
Lebensmmel 7 (1936) S. 319.
Rothenfusser, S.: Neues auf dem Gebiet der praktischen Mwlchopnk Dtsch. Molkerei-Ztg. 55
(1934) S. 897.

3. Fettbestimmungen in Nahrungs- und Genufimitteln

Leithe, W.: Neve Fettbestimmungsmethoden auf pyknometrischer und refraktometrischer Grund-
lage. Z. Unters. Lebensmittel 68 (1934) S. 33,

Leithe, W.: Neue kombinierte refrok’ometrlsche Fen- und Zuckerbestimmung in Kakao' und
Schokolade. Z. Unters. Lebensmittel 68 (1934) S.
Leithe, W.: Refraktometrische Fettbestimmungen im Kose Z. Unters, Lebensmittel 70 (1935) S. 91.
I.enhe,sw32 Neue Anwendungen des Refrakiometers in dar Fettanalyse. Chemiker-Ztg. 59
(1935)
Leithe, W.: Refrcktomemsdwe Fettbestimmungen in Milch und Milcherzeugnissen. Z. Unters.
Lebensmmel 71 (1936) S. 245.

eithe, W. u. Heinz, J.: Refraktometrische Fettbestimmung in Kakaowaren. Z. Unters. Lebens-
mlﬂel 72 (1936) S. 414.
Schwarz, G.u. Mumm, H.: Die refrak ische Fettbesti gin Kond. ilch. Dtsch. Molkerei-
Ztg. (21. 1. 1937).
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Groenhof, J. P.: De refraktometrische vetbepaling in Coprah. Pharmac. Weekbl. 73 (1936) S.1002.
Leithe, W.: Uber eine refraktometrische Makro- und Mikro-Schnellmethode zur Fettbestimmung
in Olsaaten. Angew. Chem. 47 (1934) S. 734,

Leithe, W.: Refrck?omevr[sche Fettbestimmungen in Olsaaten mit Bromnaphthalin, Z. Unters.
Lebensmittel 71 (1936) S.

Leithe, W.: Neuve refrak’omemsche Schnellverfahren in der Lebensmittel- ‘und Feftanalyse.
Osterr Chemiker- -Ztg. 40 (1937) S. 64.

eithe, W. Lamel, H.: Die refraktometrische Fettbestimmung in Rhicinus-Saat. Fette und
Seifen 43 (]936) S. 247

Leithe, W. u. Lamel, H.: Die refrakiometrische Feftbestimmung in Olsaaten (Benzinverfahren).
Fene und Seifen 44 (1937] S. 140.

eithe, W. Miller, E.: Die refraktometrische Fettbestimmung in deutscher Soja. Angew.
Chem 48 {1935) S. 414,

Littmann, H.: Die refraktometrische Fettbestimmung. Zeiss-Nachr. 2. Folge, H. 7 (Sept. 1938).

4. Fettbestimmungen in Olsaaten

5. Ermittlung des Alkohol- und Extraktgehai*es im Bier und Branntwein,
Untersuchung von Malz und anderen Produkten der Brauereien und
Brennereien

Zeiss-Druckschrift CZ 32-A130-1: Anleitung fir die Bestimmung von Alkohol und Extrakt in Wein,
zuckerfreiem Trinkbranntwein und Likor aus Lichtbrechung und Dichte mit dem Eintauchrefrakio-
meter nach Dr. August Beckel, Disseldorf.

Beckel, A.: Alkoholbesnmmung in Branntwein aus Lichtbrechung und Dichte. Z. Unters. Lebens-
mittel 58 (1929] S. 7¢

Berglund, V., Emli , W.ou K. O.: Uber die Verwendung des Zeiss'schen Refrak-
vomevers bel der B:ercna{yse Wschr. Brauerei 51 (1934) S. 233.

Leil W.: Refraktometrische Fuseldlbestimmungen in Trinkbranntweinen. Z. Unters. Lebens-
mmel 72 {1936) S. 351,

M:lgdléo + Wie ist der Stammwirzegehalt in Grenzfdllen zu ermitteln? Tages-Ztg. Brauerei

Mindler, K.: Die vielseitigen Verwendungsmdglichkeiten des: Zeiss'schen Eintauchrefraktometers
im Brauéreilaboratorium. Allg. Braver- u. Hopfen-Ztg. 80 (1940) S. 396
Euwlow}sg -Doemens: Die brautechnischen Untersuchungsmethoden. 5. Aufl. Minchen: Olden-
ourg
Saar, R.: Refraktometrische Schnellanalyse von Branntweinen und Edelbranntweinen. Z. Unters.
Lebensmittel 56 (1928) S. 153,

6. Eiweifibestimmungen im Blutserum u. sonstige biochemische Anwendungen

Alder, A.: Die refraktometrische Blutuntersuchung. In: Handbuch der normalen und pathologischen

- Physnolog\e Berlin: Springer.

Alder, A.: Die physikalisch-chemischen Untersuchungsmethoden des Blutes und ihre Bedeutung:
In: Spezielle Pathologie und Therapie innerer Krankheiten. Berlin u. Wlen Urban &
Schwurzenberg

Heil Die Refrak e. In Handbuch d. allgem. Hamatologie. II. 1. Teil. Berlin u. Wien:
Urbon & Schwarzenberg 1933 407.

Hirsch P Der Brechungsindex im D|ensts der physiologischen Chemie. Angew. Chem. 33 (1920)

lesch P Dle Ausfihrung der Abderhalden-Reaktion mittels des Eintauchrefraktometers nach
Pregl-de Crinis. In: Handbuch d. biolog. Arbeitsmethoden. Abt. IV. 2. Teil (1935) S.2159.

Néller, E.: Uber das Trockenserum. Die Pharmazie 1 H.5 (1944) S. 193—195.

Ros'ork,SP.]:og)c?]Ryeirok'omever im- klinischen Laboratorium. Japanisch-deutsche Z. (1929)

Siebenmsor‘r;,ﬁch.; Refractometric Examination of purified Antitoxins. Biochemical J. 27 (1933)

Szilli, A.: Die Anwendung der Refraktometrie zur Prifung der Nierenfunktion. Z. Urologische
Chirurgie 30 (1930) S. 344, .
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Benennung

Gewicht
kg

Bestell-
nummer

Bestell-
wort

Ausristungen

fir analytische Laboratorien und amtliche
Prifanstalten
bestehend aus:

Eintauchrefraktometer mit
nichtheizbarem MeBprisma |
Hilfsprismd |

aufsteckbarem Metallbecher
Wagners Tabellen
Temperiereinrichtung C

Eintauchrefraktometer mit
nichtheizbaren MeBprismen | bis L 5
Hilfsprismen | bis L 5

aufsteckbarem Metallbecher
Justierprismen L2 und L 3
Justierpléttchen L4 und L §

1 Flaschen Monobromnaphthalin
Wagners Tabellen

Stativ'mit Kippgelenk
Natrium-Spektralleuchte mit AnschluBgerat
fir Wechselstrom 220V
Temperiereinrichtung C

Eintauchrefraktometer mit

heizbaren MeBprismen L1 bis L3
Thermometér 0° bis + 500 C
Justierprismen L2 und L3
Natrium-Spektralleuchte mit AnschluBgerdat
for Wechselstrom 220V .

ie' 1 Zusatzbehdlter fir die heizbaren
MeBprismen

Stativ mit Kippgelenk

Ultra-Thermostat nach Héppler

fir klinische Laboratorien
bestehend aus:
Eintauchrefraktometer mit
nichtheizbarem MeBprisma |
aufsteckbarem Glasbecher, ¢
mit Halter
Temperiereinrichtung C

18,700

320100

320101

320102

320103

Gewicht Bestell-

Benennung kg - nummer

fir Weingiter, Brennereien und Likér-
fabriken

bestehend aus:

Eintauchrefraktometer mit

nichtheizbarem MeBprisma |

Tabellen nach Beckell)
Temperiereinrichtung C 320108

1) dazy fir Dichtemessungen: Pyknometer (50 cm3)
mit eingebautem Thermometer

fir Bierbravereien und Zollbehdrden
bestehend aus:
Eintauchrefraktometer mit
nichtheizbarem MeBprisma |

7 1 Satz Thermoar&ometer
3 Standglasern
Nomogramm nach Gerum-Wissner
Temperiereinrichtung C . 10,600 320105

Zyr Beachtung!

Zu jedem MeBprisma gehdrt ein bestimmtes Justierprisma bzw. Justierplattchen. Wir bitten daher,
um Rickfragen zu vermeiden, bei Nazhbestellung von MeBprismen anzugeben, ob die ent-
sprechenden Justierprismen und -plétichen mitzuliefern oder noch vorhanden sind.

Bei Bestellung von Hilfsprismen bitten wir anzugeben, fiir welche MeBprismen sie-bestimmt sind.

Werden die Mefprismen L5, L9 oder L 10 bestellt, so ist zum Justieren die Natrium-Spektral-
leuchie erforderlich und mitzubestellen, sofern keine geeignete monochromatische Lichtquelle
vorhanden ist.

Die angegebenen Gewichte sind nur ann&hernd und unverbindlich.

TRPT-Nr. .5816/52
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ZIBISS

FERTIGUNGS®P

Mikroskope
Mikrophotographische Gerate
Mikroprojektionsgerat
Lumineszenzeinrichtung
Zusatzgerate fir Mikroskopiw
Elektronenmikroskop

Kolposkope

Operationsmikroskop
Beleuchtungseinrichtungen fir Operationsséle
Mundleuchte

Obhrlupe

Gerdte zur Untersuchung der Augen
Gerdate zur Bestimmung und Prifung von Brillen
Lupen

Refraktometer

" Laboratoriums-Interferometer
Handspektroskope
Spiegelmonochromator
UV-Spektrograph Q 24
Lichtelektrische Photometer
Pulfrich-Photometer
Polarimeter
Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer
Schleifengalvanometer.
Elektirometer
Schlierengerat

Mechanische Gerate fir Langen-

und° Gewindemessungen
Zahnradprifgerdte
Optisch-mechanische Gerate fir Langen-,
- Gewinde- und Profilmessungen
Gerate' fir Winkel-, Teilungs-

und Fluchtungsprifungen
Profilprojektoren
Interferenzkomparator
Endmafe

Nivelliere

Theodolite
Reduktions-Tachymeter
Zusaizeinrichiungen

Druckschriflen-Nr. CZ 32-130a-1

" Vi4/59-2 (A 3C0/54/DDR) — 18832 (8.5)

DP82-00040R000200110024-0

ROGRAMM

Photo-Theodolit
Stereokomparator
Spiegelstereoskop

Photozellen

Photoelemenie
Sekundér-Elekironenvervielfacher
Optische Teile aus synthetischen Kristallen
Schwingquarze

Ultraschallgerate

Photographische Obijektive
Kino-Aufnahme- und -Projéktionsobjektive
Reproduktions-Optik

Pr Gize fir Stereoc h

Torkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm ,
Stummfilmkoffer 16 mm

Epidiaskope

Kleinbildwerfer

Réntgendiaskop

Réntgenschirmbildkameras

Aufnahme- und Lesegerdte firDokumentation
Schreibprojektor

Feldstecher
Theaterglaser
Zielfernrohre

Refraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichtsfernrohre
Kuppeln
Spekirographen
Passagegerat
GrofBplanetarium
Kleinplanetarium

Punktal-, Ufo-Punktal-

und Umbral-Brillenglaser
Katralglaser
Zweistérkenglaser
Haftglaser
Fernrohrbrillen
Lupenbrillen

Druckschrilten stellen wir gern zur Verfigung

Waren-Nr, 3718 13 00

Druckerei Forischritt Erfurt
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@
DER ZEISS-KLEINBILDWERFER 100W

fr Bildbénder und Glasbilder ist trotz seiner Lichtwurflampe von nur
100W ein Gerdt hoher Leistung, da die eingebaute Projektionsoptik sorgfdltig
berechnet und lichttechnisch in vollkommener Weise ausgenutzt ist. Man erzielt
daher auch von farbigen Glasbildern und Bildbdndern bei Projektions-
entfernungen bis zu 8 m noch ausreichend helle und randscharfe Bilder.
Infolgedessen ist unser Kleinbildwerfer nicht nur fir den Hausgebrauch,
sondern auch fur Lehr- und Vortragszwecke in mittleren RGumen zu empfehlen.

!
.
b
§
t
)
‘
Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fir die Ausfihrung der Gerdte maBgebend. Fir
wissenschaftliche Verafentlichungen stellen wir Druckstécke der Bilder oder Verkleinerungen davon —
soweit sie vorhanden sind — gern zur Verfigung. Die Wiedergabe von Bildern oder Text ohne
unsere Zustimmung ist nicht gestattet. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten.
5600080
Abteilung for Projektion und Kino
Drahtwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541
i
e
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Das Gehéuse aus Leichtmetallguf besteht aus dem halbkugeligen Lampen-
gehduse mit Befestigungssockel, dem halbkugeligen VerschluBdeckel mit Ent-
lsftungseinrichtung und dem um 180° drehbaren Objektivstutzen mit Schlitten-
fohrung fir Glasbildschieber oder fur Bildbandfihrung. Das Gehduse ist auf
einem krdftigen, mit einer Hshenverstellung versehenen Grundbrett befestigt.

Als Lichtquelle dient eine Lichtwurflampe 110V 100W oder 220V 100W mit
Kinoeinstellsockel, die billig im Ersatz und Stromverbrauch ist. Der erzeugte
Lichtstrom wird durch die Anordnung Glashohlspiegel — Lampe - dreilinsiger
Kondensor ~ Projektionsobijektiv 1:3,5 optimal ausgenutzt. Als Wérmeschutz
ist ein Schutzfilter vor der ersten Kondensorlinse angeordnet. Zur Einstellung
der Lampe sind nur zwei Zentrierschrauben am Gehdusesockel zu betdtigen.

Zur Fihrung gerahmter Glasbilder ist ein abnehmbarer Glasbildschieber
vorgesehen. Bei diesem befindet sich jeweils ein Bild in Projektionsstellung,
wéhrend das andere ausgewechselt werden kann. Das vor dem Bildfenster
liegende Glasbild wird von zwei Federn angedriickt. Der Bildwechsel erfolgt
exakt und schnell. Es kann im Hoch- oder im Querformat projiziert werden,
ohne den Objektivstutzen drehen zu missen.

Eine Bildbandfiihrung mit zwei abnehmbaren Spulen kann an Stelle des
Glasbildschiebers benutzt werden. Der Film wird zwischen zwei federnd an-
geordneten. Glasplatten gefihrt und plangedriickt, von denen eine beim
Drehen der Spulenkndpfe mit Hilfe der vorstehenden Biigel (oder Hebel) ab-
gedrickt werden muB3, um den Film vor Beschédigungen zu schiitzen. Die
Bildbandfihrung ist fir das Querformat 2436 eingerichtet und muB beim
Ubergang zur Projektion im Hochformat mit dem Objektivstutzen um 90° ge-
dreht werden. ‘

Fir Bildb&nder 1824 und 2424 sind entsprechende Masken lieferbar, die
an Stelle der auswechselbaren Glasplatte einzusetzen sind.

Das Objektiv fir die Projektion der Kleinbilder muB sehr gut korrigiert
sein. Diese Forderung erfillt der eingebaute dreilinsige Anastigmat Triplet
1:3,5 f =100 mm. ’

Fir die Projektion von Réntgenfilmen im Technikformat wird der Kleinbild-
werfer mit einem Tessar 1:2,8 f = 50 mm geliefert.

4

Zum NetzanschluB des Kleinbildwerfers dient eine Leitung von 2 m Lénge,
die mit einem zweipoligen Schutzkontaktstecker und einer Schutzkontakisteck-
dose versehen ist.

Projektionsentfernungen und SchirmbildgréBen fir Maskenausschnitt
23 mm X35 mm

Projektionsentfernungen in m SchirmbildgréBen in m

0,45%0,65
0,901,35
1,35x2,05
1,802,75

Beim Einsetzen der Lichtwurflampe Leitung noch 'nicht an das Gerdt
anschlieen! Lampe mit ihrem kleinen Bajonetiflansch, nach dem Hohlspiegel
zu gerichtet, federnd nach unten. in die Lampenfassung driicken und durch
eine Vierteldrehung nach rechts arretieren. Gerét nunmehr an das Netz
anschlieflen! Lampe wie folgt zentrieren: Obijektiv bis zum Anschlag in den
Objektivstutzen. hineindrehen und ein Blatt Papier vor die Objektivéffnung
halten. Wendel und ihr Spiegelbild sind nunmehr gut zu sehen. Beide mit
der vorderen Zentrierschraube auf méglichst gleiche Schérfe einstellen, so-
dann seitliche Zentrierschraube so verstellen, dof3 die Wendelschenkel des
Spiegelbildes zwischen denen des Wendelbildes liegen. Damit ist der Klein-
bildwerfer vorfihrbereit. ‘

Bei-der Reinigung des Kleinbildwerfers ist zu beachten, daf die optischen
Teile nur mit einem weichen, staubfreien Putztuch und einem Haarpinsel
gesdubert werden dirfen.

Abmessungen (in mm)
Kleinbildwerfer 160260200
Pappbehélter 270170220
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S |

Teile des Kleinbildwerfers Bestelliste

Halbkugeliger VerschluBdeckel mit Entliftungseinrichtung

Lichtwurflampe 220V 100W mit Kinoeinstellsockel

Gerdtestecker

Klemmschraube fir VerschluBdeckel

Lampenfassung P

Stift zum Einh&ngen des VerschluBdeckels ﬁ!”m;r!inllgv:(.agf;rf?%gg mm

Schlittenfihrung fir Glasbildschieber oder Bildbandfihrung . P o N

Triplet 1:35 f = 100 mm L|chfwurflarnpe 220V 100W oder 110V 100W*)

Héhenverstellung A.nsr,hlufileiltung

Zentrierschraube fir Scharfeinstellung der Wendelbilder " Blldbqndful’jrung 2436

Zentrierschraube zum seitlichen Verschieben der Wendelbilder GIQSblldsfh'Eber N

W érmeschutzfilter Pappbehdilter 585402C | Seci
hlspi

gf::;ri:g'EQe' Kleinbildwerfer 100 W
g fir Réntgenfilmprojektion

Maske fir Bildband 1824 : mit Tessar 1:2,8 f = 50 mm

Maske fir Bildband 24<24
Bildbandfihrung Lichtwurflampe 220V 100W oder 110V 100W*)
AnschluBleitung

Glasbildschieber . -
AnschluBleitung mit Schutzkontaktnetzstecker und -steckdose Bildbandfihrung 31,5% 31,5
Glasbildschieber

Projektionswand 40 cm <40 cm
Pappbehdlter 585402D | Stedf

Bestell-

Benennung Bestell.

Zur Ergtinzung
Maske fiir Bildband 1824 58 58 06 Yennf
Maske fir Bildband 2424 .. | 585807 Yenog
Farbfilter fir Réntgenfilmprojektion 5858 45A | Socek
Lichtwurflampe S220V 100W 2446 ZN 54 | Yenia
Lichtwurflampe S110V 100W 2441 ZN 54 | Yenph

*) Bei Bestell bitte S

5603994,

TRPT-Nr. 1166/54
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LIBISS

FERTIGUNGSPROGRAMM

Mikroskope
Mikiophotographische Gerate
Mikroprojektionsgerat
Lumineszenzeinrichtung
Zusatzgeréite fr Mikroskopie
Elektronenmikroskop

Kolposkope

Operationsmikroskop
Beleuchtungseinrichtungen fir Operationsséle
Mundleuchte

Ohrlupe

Gerdte zur Untersuchung der Augen
Gerate zur Bestimmung und Prifung von Brillen
Lupen

Refraktometer
Laboratoriums-Interferometer
Handspektroskope
Spiegelmonochromator
UV-Spektrograph Q 24
Lichtelektrische Photometer
Pulfrich-Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer
Schleifengalvanometer
Elektrometer
Schlierengerdt

Mechanische Geréte fiir Langen- und
Gewindemessungen .

Zahnradprifgerate

Optisch-mechanische Gerdte fir Langen-,
Gewinde- und Profilmessungen

Geréte fir Winkel-, Teilungs- und
Fluchtungsprifungen

Profilprojektoren

Interferenzkomparator

Endmafle

Niveiliere
Theodolite
Reduktions-Tachymeter
Zusatzeinrichtungen

Druckschriften-Nr. €Z 58-100b-1

Phototheodolit

Stereokomparator

Spiegelstereoskop

Photozellen

Photoelemente
Sekundér-Elektronenvervielfacher
Optische Teile aus synthetischen Kristallen
Schwingquarze

Ultraschallgerdte

Photographische Objektive
Kino-Aufnahme- und -Projektions-Obiektive
Reproduktionsoptik

Prismenvorsétze fir Stereoaufnahmen
Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
Stummfilmkoffer 16 mm

Epidiaskope

Kleinbildwerfer

Rontgendiaskop
Réntgenschirmbildkameras

Aufnah und Lesegeréte fir Doku
Schreibprojektor

Feldstecher
Theatergléser
Zielfernrohre
Refraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichtsfernrohre
Kuppeln
Spektrographen
Passagegerdte
Grofiplanetarium
Kleinplanetarium
Punktal-Brillengléser
Uro-Punktal-Reizschutzgldser
Umbral-Blendschutzglaser
Katral-Glaser
Zweistarkengléser
Haftglaser
Fernrohrbrillen
Lupenbrillen

Druckschriften stellen-wir gern zur Verfiigung

Waren-Nr. 37252110
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l-(,,lnser Lebensmittelrefraktometer (bisher Refraktometer fir die Zucker- und
{ Olindustrie genannt) wird auBer in der Zucker- und Olindustrie auch bei
zahlreichen anderen Lebensmitteluntersuchungen angewendet.
EY Die refraktometrische Bestimmung des Brechungsindexes oder des Trocken-
substanzgehaltes an Fliissigkelten (S&ften, Lésungen, Olen, Fetten usw.) er-
moglicht eine schnelle Charakterisierung der Substanz. Besonders vorteil-
haft sind neben der schnellen Durchfiihrung einer Messung die einfache
Handhabung und der geringe Substanzverbrauch. Fiir Serienuntersuchungen
ist das Lebensmittelrefraktometer durch seinen Aufbau mit waagerecht
liegendem MeBprisma besonders geeignet.

Anwendungsgebiele
Ol-, Fett-, Butter- und Margarineindustrie

Reinheitsuntersuchungen pflanzlicher und tierischer Fette und Ole sowie
Fettmischungen

Butterfettbestimmung und Verfolgung des Hérteprozesses in Margarine-
fabriken ’
Zucker-, Konfitiiren- und Marmeladefabriken

Messung der Zuckersafte wahrend des Kochprozesses und der fertigen
Konfitiiren (z. B. Marmelade, Pflaumenmus, Kunsthonig, Sirup) auf Wasser-
gehalt

Kontrolle des Kochprozesses in Stérkezuckerfabriken

Limonadefabriken

Die Bilder sind nicht In allen Einzelhelten fur dle Ausfihrung der Geréite maBgebend. Fir wissen- Bestimmung. des Zuckergehaltes in Brauselimonaden

e vorhanden nd - e 0t Vrlun. Die Wisderatne von Blrn- oo Toe s wver 20 i Zoll- und Lebensmitteluntsrsuchungsmter
stimmung ist nicht gestattet. Dos Recht der Ubersefzung ist vorbehalten, ! Kontrolle der Reinheit eingefiihrter Fette
! Kontrolle der Fertigprodukte-der Fett- und Margarine- sowie der Marmeladen-
; industrie
V EB C AR L Z E'1 S S | E N A 3 Riibensamenziichtereien, Zuckerrohrplantagen
: . Abtellung fur oplische: MeBgerte , Prifung der Saatzuckerribe auf Zuckergehalt
Drahiwort: Zeisswerk lena Fernsprecher 3541 Feststellungdes Reifegrades durch Messung des Zuckergehaltes im Zuckerrohr

§
|

|
J
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1 und 7
Beleuchtungs- und
MeBprisma in heiz-
baren Fassungen

2 Thermomeler

3 Gehduse

4 Tellungen

5 Okular

6 Hebel fir die Ein-

stellung des Kom-
pensolors

8 Eintrittsdlinung ltr
reflektiertes Licht

9 Eintrittséifnung fur
durchlallendes Licht

10 Beleuchtungsspiegel
11 Okularblende

Bild 1. Lebensmittelrefrakiometer 320118

Das Lebensmittelrefraktometer wird als Modell | und Modell Il gefertigt.
Im Aufbau und in der Arbeitsweise unterscheiden sich die beiden Modelle
nicht voneinander. ‘

4

CARLZETSS)

JENA )

MeBbereiche
Modell |
Trockensubstanzprozente 0---95%
Brechungsindizes np = 1,300-+:np = 1,540
Modell |1
- .Trockensubstanzprozente 0+-959%
Brechungsindizes np == 1,300 -'np == 1,420
Klassische Butterskale 1---100 im Bereich np = 1,420-+-ny = 1,490
np = 1,490---np = 1,540
Die np-Werte fir den Bereich der Butterskale kénnen einer Tabelle ent-
nommen werden.
Die Normaltemperatur ist 20° C fiir die gemaBigte Zone, das Modell | wird
aber auch in Tropenausfiihrung fir 28° C Normaltemperatur hergestellt.

Genauigkeit

Die Fehlergrenze des MeBergebnisses betragt fiir ny-Werte 4= 1 bis 2 Ein-
heiten der vierten Dezimale, fir Trockensubstanz == 0,1 bis 0,2%. Zwischen
0 und 509 zeigt die Trockensubstanzteilung Funftel-, von 50 bis 95%
Zehntelprozente an.

Um genaue und vergleichbare MeBergebnisss: zu erzielen, ist es notwendig,
die Messungen bei genau bekannter Temperatur vorzunehmen; denn der
Brechungsindex der Proben ist abhé&ngig von deren Temperatur. Zum Ablesen
der MeBtemperatur befindet sich am Gerat ein Thermometer. Der Einsatz des
Refraktometers erfolgt bei -+ 10° bis + 50° C (s. Temperiereinrichtung S. 9).

Messung :
Zwischen “die beiden Prismen wird die zu untersuchende Probe gebracht.

Gewdhnliches Tages- oder Gliihlampenlicht 148t man Gber den Spiegel in
eine der beiden Lichteintrittséffnungen (8 oder 9 Bild 1) fallen. Beim Schwen-
ken des Okulararms (5) erscheinen dann im Sehfeld ein helles und ein dunkles
Feld, Die Trennungslinie beider ist die Grenzlinie des streifend einfallenden
bzw. des total reflektierten Lichtes. Erscheint sie mit farbigem Saum, dann
wird dieser durch Bewegen des Kompensators (6) beseitigt. Durch Drehen
des Okulars wird eine zweimal unterbrochene Strichmarke scharf ein-
gestellt und wieder durch Schwenken des Okulararms mit der Grenzlinie
swischen hellem und dunklem Feld zur Deckung gebracht. Der linke Teil
der Strichmarke ragt in die Teilung der Brechungsindizes (bzw. der Butter-
skale bei Modell 1), der rechte in die der Trockensubstanzprozente:
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Helle Ole oder Safte werden mit durchfallendem Licht gemessen. Bei dunklen
oder besonders zdhen Substanzen .geht man zur Messung mit reflektiertem
Licht dber.

Eine ausfihrliche Bedienungsanleitung wird jedem Gerét beigegeben.

Brechungsindizes und
Trockensubstanzprozente

Bild 2
Sehleld des Modells |

410115

Bild 3 Butlerskale und
Sehfeld des Modells Il Trockensubstanz.
prozente .
320086 ‘\

Die spezielle Teilung der Butterskale wurde vom friiheren Butterrefrakto-
meter Gbernommen. Sie 'umfaBt den Bereich fir Messungen an Butter,
Margarine, Schweinefett, Rindertalg, Kokos- und Kakaobutter sowie anderen
Speisefetten, an Kése und allen Speisedlen. Durch die Erweiterung der
Butterskale fiir Brechungswerte nach oben bis 1,540, nach unten bis
1,300 hat das Modell Il ein wesentlich gréBeres Anwendungsgebiet als das
Butterrefraktometer und kann in manchen Féallen zwei Refraktometermodelle

friiherer Ausfihrung ersetzen.
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Luckerbestimmung

Die Trockensubstanzprozente?) sind zugleich Zuckerprozente, wenn es sich
um reine Zuckerldsungen handelt.

Kommen in den zu untersuchenden Substanzen auch andere geldste (Nicht-
zucker-) Stoffe vor, dann wird im Refraktometer als Trockensubstanzwert
der gesamte ,,wasserlésliche Extrakt", d. h. geloste Zuckerstoffe plus geldste
Nichtzuckerstoffe, angezeigt; denn die gelésten Nichtzuckerstoffe wirken
auf die Lichtbrechung fast ebenso wie geldster Zucker.

Ungel6ste Bestandteile z. B. einer Marmelade werden refraktometrisch nicht
erfaBt. Das ,,Unlésliche ist mit einem durchschnittlichen Betrag von 2%
zu dem vom Refraktometer angezeigten Wert hinzuzuzéhlen. Dieser Betrag
ist nicht fir alle Arten von Frichten gleich und wechselt auBerdem von
Kampagne zu Kampagne. Flr genaue Messungen von Marmeladen muB
also die Differenz zwischen Refraktometeranzeige und dem wirklichen, mit
der Waage ermittelten Trockensubstanzgehalt einmal festgestellt und bei
allen spateren Messungen berlcksichtigt werden.

Butieruntersuchung

Wenn man fiir reine Butter mit Hilfe des Kompensaters die Grenzlinie farb-
frei gemacht hat und die gleiche Kompensatorstellung bei allen weiteren
Butteruntersuchungen beibehlt, so erkennt man Butterfélschungen u. Ui
bereits an der mehr oder weniger gefarbten Grenzlinie.

Als Normaltemperatur fur feste Fette aller Art gilt 40°C, fir Ole 26°C.

1) Die Werte der Teilung nach Trock t hal prechen der ,Inter len Skala 1936,

ton K fur elnheltliche Method

die auf Vorschlag von E. Landt lout BeschluB deri
der Zuderanalyse (London 1936) eingelihri wurde. Der BeschluB besagt u. a.: .Als Internationale
Skala 1936 der Brechungsindizes np von Zuderldsungen bei 20° C werden die Werle von Schénrock-
Landt (1933) bis 249/, daran anschlieBend die Werle von Schénrock (1911) bls 66°/, und von 70 bis

859, die von Main (1906) fesigeleg!.”




Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

FRLL 'ﬂ
Spezialthermometer fiir Butter und Schweinefett (Bild 4)

Bel der Untersuchung von Butter und Schweinefett kann man an Stelle des
die Temperatur anzeigenden Thermometers auch die Spezialthermometer
benutzen, die bei reinen Proben die héchstzuléssigen Grenzwerte anzeigen.
Im Wollnyschen Thermometer stellen die

Zahlen unter B die oberen Grenzwerte

dar, die erfahrungsgemaB fir reine Butter

gelten. In gleicher Weise zeigt die Teilung

unter S die nach den Untersuchungen von

Wollny, Spaeth und Hefelmann fir

reines Schweinefett zuldssigen oberen

Grenzwerte an.

Da nach den Feststellungen von Dr. E.
Baier!) in den Monaten mit Sommer-
futterung (Juni bis Oktober) andere Grenz-
werte der Refraktion fur reine Butter
gelten als in den Monaten mit Winter-
futterung, zeigt in dem Baierschen Spe-
zialthermometer die Teilung unter S in
schwarz die Grenzzahlen fir Sommer-
butter,unter Wdiejenigen fiir Winterbutter
an. Die Teilung flr Schweinefett ist auf
der rechten Seite in rot angebracht.

Bei Anwendung eines der beiden Spe-

zialthermometer . gilt fiir die Unter-

suchung von Butter und Schweinefett die

‘einfache Regel: Wenn im Sehfeld ein

hoherer Wert angezeigt wird als am

Thermometer, ist die Probe als ver- B_Hd . SDEZ’;;'ANMN'&" T s00sn
déchtig, sonst als rein anzusprechen. nach Wollny nach Baler

*) Baier, E.: Erfahrungen Uber dle refraktometrische Prifung von Butter, Uber ein neues Spezial-

thermometer, Z. Unters. Nahrungs- und GenuBmittei (19020 S. 1145

8

Temperierung

Fur gelegentliche Messungen geniigt ein etwa 20 Liter fassendes Vorrats-
gefdB mit auf einige Grade Uber Normaltemperatur angewarmtem Wasser,
das man langsam durch die Prismenfassung strémen |43t

Fiir Serienmessungen jedoch empfehlen wir den Ultra-Thermostat nach
Hoppler, der durch eine Relaissteuerung die Temperatur des umlaufenden
Wassers auf = 0,02° C konstant halt,

320468/

Bild 5. Ultra-Thermostat nach Héppler, Modell N
1 Elektrolhermometer, 2 Relals (im Bild verdeckl), 3 Motor und Pumpe, 4 Anschlusse fiir die ‘Schiauch-
verbindung zum Refrak . 5 Anschlu fur. Kihl . 6 Schutzk k ker fur Ne! hi
7 VerschluBdedel zur Elnfallaii des Umlauh

Zweckentsprechende Ausriistungen sind in der Bestelliste angegeben,
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Nachstehend bringen wir einen Auszug aus dem Verzeichnis von Ver-
offentlichungen.

Modell |

Hugh Main, B.Sc.,F.C.S.: Schnelle Wasserbestimmung in Zuckerprodukten
wie Sirupen, Fillmassen etc. Z. Ver. Dtsch. Zucker-Industr. 57 (1907) H. 622,
S. 1008—1015

Schénrock, O. u. Léwe, F.: Das Zucker-Refraktometer. Z. f. Instrumentenkde.
33 (1913) S.305

Schénrock, O.: Theorie des Zucker-Refraktometers zur Ermittlung der
scheinbaren Trockensubstanz in Zuckerstoffen. Z. Ver. Dtsch. Zucker-In-
dustr. 71 (1921) H.786, S. 417—440

Landt, E.: Die Anwendung der refraktometrischen Methoden auf die Zucker-
analyse. Z. Dtsch. Zucker-Industr. 42 u. 43 (1936)

Wucherer, H.: Praktische und gewissenhafte Marmeladenkocherei. Obst-
u. Gemiise-Verwertg.-Industr. (1937) H. 12, S.137; H.15, S.167; H. 16, S. 175

Modell Il (friher Butterrefraktometer)

Wollny, R.: SchiuBbericht (ber. die Butteruntersuchungsfrage. Milch-
wirtschaftl. Ver., Kiel, Korrespondenzbl. 39 (1891) S.15

Lowe, F.: Refraktometer im Fabriklaboratorium. Chemiker-Ztg. 45 (1921)
S.25—27 u. 52—55

Godbole, N. N. u. Sadgopal: Butter-Fat (Ghee), its nutritive value, adul-
teration, detection and estimation. Benares Hindu Univ., Benares (1930)
Léwe, F.: Optische Messungen des Chemikers und des Mediziners, Kap. Il
mit Tabellen und Schrifttumsverzeichnissen. 6. Aufl. Dresden: Steinkopff
1954

Godbole, N. N.: The detection of adulteration of Butterfat (Ghee). (A sug-
gested solution of an All-Indian Problem.) Current Sci. 4 (1936) S. 578—581
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2.2
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Bestelliste

Benennung

Ausriistungen
fur die Bestimmung der Trocken-

substanz in Zuckersaften und Marme- |
laden sowie fiir Reinheitspriifungen |

von Olen
bestehend aus:
Modell I mit Trockensubstanz- und ny-
Teilung, Thermometer 0° bis + 50° C,
Justierplattchen und 1
Monobromnaphthalin, in

Flaschchen |
Versand- |

kasten ...l |
Modell | in Tropenausfihrung, sonst |

wie unter 1.1.. ...l

fiir Trockensubstanzbestimmungen

und fiir die Untersuchung von Speise-
fetten

bestehend aus:

Modell Il mit Trockensubstanzteilung

und Skale des Butterrefraktometers, |
Thermometer 0° bis + 50° C, Justier- |

plattchen, 1 Flaschchen Monobrom-
naphthalin und Spezialthermometer
nach Wollny, in Versandkasten......

Modell Il mit Ultra-Thermostat nach |

Hoppler fir Wechselstrom 220 V 48 bis !

52 Hz%), sonst wie unter 2.1 ........

Gewicht
kg

7,050

7,500

7,550 |

18,950

1) Bel abwelichender Nelzspannung und Stromart bitte Sonderangebot anfordern.

EARLZETSS
Bestell- B;s;ell-
nummer wort
320250, Uctix
320251} Uctla
320256 Ulakb
320257 Ulale

i
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e ,
| Gewldnt |
kg

Besteli- Bestell-

Benennun
9 nummer wort

I

-
|

Erganzungs- und Ersatzteile
Ultra-Thermosiat nach Héppler
Modell N fiir Wechselstrom 220V 48 bis
52 Hz1), Elektrothermometer 0° bis + 100° C,
AnschluBleitung und 2 Verbindungs- .
schlduche 11,400 | 328705 | Uhska
| Elektrothermometer 0° bis + 100° C, mit
Einstelltrommel, zum Ultra-Thermostat . . 0,200 1328750 | Uhyer
1 Flaschchen Monobromnaphthalin 0,040 | 320900 | Ueddj
Thermometer 0° bis + 50° C, Teilungswerl
0,5°, mit Schutzhiilse zum Anschrauben 0,060 | 328758 | Udryp
Spezialthermometer nach Wollny (fiir
Butter- ~ und Schweinefett) zum An- |
| schrauben 0,060 | 328752 | Udsdu
Spezialthermometer nach Baier (fir Som-
mer- und Winterbutter) zum Anschrauben 0,050 | 328753 | Udsev

Die angegebenen Gewichte sind nur annahernd und unverbindlich.

| S

|

| 1) Bel abweichender Nelzspannung und Stromart bitte Sonderangebol anfordern.
|

i

Druckschriften-Nr, €Z 32-155a-~1 Waren-Nr. 37 18 14 00

A 300/54/DDR 5 MP 2 V/10/2 3430
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Nachdem mit dem Nivellier Ni 060 und dem Nivellier Ni 030 Standard-
geréte fir Nivellements niederer und mittlerer Genauigkeit geschaffen
wurden, erscheint nunmehr als weiteres Glied in der Reihe unserer Nivelliere
das Nivellier Ni 004 fur Nivellements 1. und, 2. Ordnung. Der mittlere
Fehler fiir 1 km Doppelnivellement betrégt + 0,4 mm, auch unter nicht be-
sonders ginstigen Verhéltnissen

Zu den Aufgaben, fiir deren Lésung das neue Instrument geschatfen wurde,
gehdren

hoher igkeit und Einschaltung: ments
Hahenbestimmungen von Festpunkten in Ortslagen und von
Pegeln an WasserstraBen
Hohenmessungen der Geophysik
Héhenbeobachtungen in Senkungsgebieten des Bergbaus
Feinhéhenmessungen des Hoch- und Tiefbaus sowie des GroB-
maschinenbaus

und viele andere.

Prazision aller optischen und ischen Teile und wei Schutz
der wichtigsten F vor und Klimatischen
Einwirkungen sind Voraussetzung, um eine mdglichst' hohe Genauigkeit
2u erzielen. Das Fernrohr mit der neu gerechneten Optik, die nach den
Gesichtspunkten gréSter Wirtschaftlichkeit, Genauigkeit und Klimatischer
Unempfindlichkeit bestimmte Libelle sowie das Planplattenmikrometer sind
bei dem neuen Modell in ein geschlossenes Gehéuse eingebaut worden. Die

sind i ildet und . Die
Seitenbewegung wird durch leichten Hebeldruck geklemmt, ohne Anderung
der Handlage wird die Schraube fir die Seitenfeinbewegung betatigt. Die
K mit einem tvon 2’ auf2 mm g, die geschitzt
am Gehause ‘angebracht und vom Beobachter gut zu sehen ist, wird mit
den DreifuBschrauben bequem und genau eingesplelt. Das feinfihlige
Kippsystem erlaubt in-Verbindung mit dem lose- und. reibungsfreien Lager
Kleinste, der it der Libelle entsprechende Neigungen des Fern-
rohrs.
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Fernrohr

Der Fernrohrkdrper Ist aus einem vollen Stahlstiick gearbeitet. Die Fernrohr-
optik einschlieBlich der Planplatte ist in Stahl gefaBt. Die mit dem reflex-
mindernden T-Belag versehene Optik ergibt helle und kontrastreiche Bilder
mit weitgehend gemindertem sekundérem Spekirum. Die exakte Bild-
scharfe gestattet bei den iblichen Zielweiten genaues Einstellen und Ab-
lesen an der Teilung der Prazisionslatte. Fir groBe Zielweiten, z. B. Strom-
iibergénge, reicht die Fernrohrleistung bei Anwendung geeigneter Zielmittel
stets aus, ohne die Nachteile der fur das Nivellement bertrieben starken
VergréBerungen zu zeigen.

Libelle
Die Libellenfassung ist ebenso wie der Fernrohrkérper aus Stahl gefertigt.

Spannungen, die durch Temperaturunterschiede hervorgerufen ‘werden,
bleiben ohne Einflu auf die Parallelitat der Fernrohr- und Libelienachse.
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Die Angabe der Libelle mit konstanter Blasenlange betragt 10" auf 2 mm
Blasenwég. Die Teilung mit einem Parswert von 2" erlaubt, Blasenaus-
schidge zu messen. Durch Anwendung des Koinzidenzprinzips wird der
Blasenweg scheinbar verdoppelt. Das 2,2fach vergroBerte helle Bild der
Libelle wird durch das Fernrohrokular beobachtet. Nach Betétigen einer
Umschalteinrichtung kann die Libelle auch von einem zweiten Beobachter
mit Hilfe einer 2,2fach vergréBernden Lupe von der Seite aus abgelesen
werden.

Planplattenmikrometer

Der Bedienungsknopf fir das Mikrometer ist in die Néhe der Stehachse
gelegt worden, um ein Drehmoment und damit Ausschldge der Libelle
beim Betatigen des 2u vermeiden. Entsp der Teilung
der Invarlatte betrégt der ich des 5mm

5 Intervalle Uberteilung). Einem Teilungswert entspricht eine Parallel-
versetzung der Ziellinie um 0,06 mm.

Stativ

Zum Aufstellen dient das. besonders standsichere Stativ 3s mit nicht-
verschiebbaren Beinen.

Prézisions-Nivellierlatte

Die Halbzentimeterteilung der Prazisions-Nivellierlatte ist auf Invarband
aufgetragen, das durch Federkraft im Lattengehéuse gespannt gehalten
wird. Infolge der sehr kleinen L&ngenausdehnungszahl des Invars st das
Lattenmeter innerhalb eines groBen Temperaturbereichs praktisch. un-
verénderlich. Die mittlere Ungenauigkeit des Lattenmeters betragt 4-0,01 mm.
Die neue Teilung und Bezifferung ist einfacher, klarer und ibersichtlicher
als die frihere und.infolge der groBeren Strichstarke (3 mm) auch auf
weitere Entfernung noch deutlich zu erkennen. Das ermdglicht ein schnelleres
und genaueres Einstellen der Bilder der Lattenstriche und erhont die Ab-
lesesicherheit.




e

Die 2ur Teilung i dche am FuBende der Latte
Ist gehartet und kann mit einem Gleitschutzring versehen werden, der das
Abrutschen vom- Lattenuntersatz verhindert. Die Latte ist mit einer justier-
baren D und mit einklappbaren Handgriffen

Daten

Fernrohr

VergroBerung

Freler Objektivdurchmesser .

Sehfeldwinkel

Fernrohriange

Gehauselange

Distanzstriche; Multiplikationskonstante

Kirzeste Zielweite .« + . . etwa 3000 mm

Libellen

Nivellierlibelle, Wi t fur 2 mm
Parswert im als U gesehen 2~
Ki i inkelwert fiir 2 mm

Planplattenmikrometer
MeBbereich
Skalenwert

MaBe und Gewichte

Hohe des Gerates

Gewicht des Gerétes . .
MaBe des Behilters (in cm)
Gewicht des. Behalters
Gewicht des Stativs 3s
Gewicht der Latte

TRPTNr. 25%/53
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Bestelliste

Geuld | Bestell. | Bostell
Benennung k

@ nummer worl

Nivellier Ni 004, in Holzbehélter, mit
Stativ 3 s (nichtverschiebbare Beine) und
Anzugschraube AS 1.........ooivenns 100060 A
2 Prazisions-Nivellierlaiten 3 m mit
Invarband (0,6-cm-Teilung), Dosenlibelle
und 2 Handgriffen, in Transportkasten 30,000 (104100

Die Bilder sind nidht in cllen Einzelheiten fur die Ausithrung des Gerdtes maBgebend. Fur wissen
schaflliche Varsffontlichungen stellen wir Drudstcke der Bilder oder Verklelnerungen dovon — sowelt
slo vorhanden sind — gern zur Verligung. Die Wiedergabe von Bildern oder Text ohne unsers Zu-
slimmung Ist nicht gestaliel. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalien,

VEB CARL ZEISS | ENA

Ablellung for Vermessungsgertie
Drahiwort: Zelsswerk lena Fornsprechor 3541

Drudschriten-Nr. CZ 10-063a-1 Woren-Nr. 37171100
A 300/54 DDR — V/102 3119
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E) em- Prinzip der Wirtschaftlichkelt als einem der Leitsatze
fur die Entwicklung geodétischer Instrumente sind wir beinahe zwangs-
léufig gefolgt in- der Beschrénkung unseres Fabrikationsprogramms fiir
Nivellierinstrumente auf drei Typen,

Das Nivellier Ni 060

das erste Instrument in dieser Reihe, zeichnet sich aus durch
hohe Prazision aller optischen und mechanischen Teile
kleine Abmessungen

geringes Gewicht

groBe Widerstandsfahigkeit

bequeme Handhabung

Diese Vorziige gewahrleisten

ausreichende Genauigkeit bei geringstem Instrumentellem,
materiellem und personellem Aufwand

minimalen Zeitverbrauch

absolute Sicherheit im Ergebnis

Insbesondere wirken sie sich aus bei

Ubertragungen von Festpunkththen auf die Baustelle
Aufnahmen von einfachen Léngen- und Querprofilen
Angaben von Bauh8hen bei Hoch- und. Tiefbauten aller Art
Flachennivellements als Grundlage fir Massenberechnungen

nnivellements Gberschldglicher t,
2. B. bel Forschungsreisen usw.
Nivellements unter Tage

Die Leistungsfahigkelt des Instrumentes ist vielfaltig erprobt, sie ist ein-
wandfrei charakterisiert durch den mittleren Fehler von = 5 bis 4 6 mm
fur 1 km Doppelnivellement. Dieser wird selbst dann nicht groBer, wenn
der Beobachter noch keine ausreichende Ubung im Nivellieren hat und

2
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auch die Witterungsverhaltnisse nichtfausgesprochen ginstig sind. Das
hohe MaB an Genauigkeit ergibt sich aus der Tatsache, daB bei unserem
Nivellier Ni 060 zum ersten Mal eine feinfiihlige und losefreie Kippschraube
eingebaut worden ist, die Feineinstellungen erméglicht. Die Abmessungen
der mit dem T-Belag vergiiteten Optik und der Réhrenlibelle sind auf Grund
wissenschaftlicher Erkenntnisse so festgelegt worden, daB sie in ihrem
Zusammenwirken beitragen' zum Erreichen des Zieles: durch konstruktive
Einfachheit und einen niedrigen Anschaffungsprels zu hoher Wirtschaft-
lichkeit.

3
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Die neuartige Lagerung des Fernrohrkérpers ermdglicht eine ziigige und
freihandige Seiteneinstellung bei Verzicht auf die Seitenklemmung und
deren Feinbewegung. Zur Normalausriistung des Instrumentes gehért ein
besonders leichtes Stativ mit verschiebbaren Beinen, das Stativ 1v, das
neben der bequemen Transportméglichkeit den Vorteil einer véllig aus-
reichenden Standsicherheit bietet.

Daten

Fernrohr

VergroBerung «.....................

Freier Objektivdurchmesser .

Sehfeldwinkel . ..

Fernrohrlange ...............

Multiplikationskonstante

Additionskonstante tesiseinens

Zielweiten (Latte mit Zentimeterteilung)

kleinste

groBte
fur Schatzung £05mm......coooviviiiiiiiiieneen.....etwa 75
fiir Ablesung 4 05 cm....... .etwa 250

Libellen

Winkelwert fir 2 mm Blasenweg:

Nivellierlibelle

Dosenlibelle ... ..

MaBe und Gewichte

Héhe des Instrumentes

Gewicht des Instrumentes . Lreen . . .. 900
MaBe des Behlters (in cm) ..... ceeen 18x14 %1
Gewicht des Behalters veenn . ... 1,150 kg
Gewicht des Stativs 1v

9
2




Bestelliste

Benennung Bestell- ‘ Bestell-
e - | nummer | wort
Normalausristung |
Nivellier Ni 060 mit Holzbehélter,

Stativ 1v und Anzugschraube AS 1 100012 | Gozsa

Ausriistungsteile |
Holzbehalter mit kleinem Zubehér i |
(2 Justierstifte, 1 Sechskantringschlissel, |
1 Schraubenzieher 5x0.5)....

Abmessung (in cm): 18x 14x 12

1090 05A | Gortb

Stativ 1v (verschiebbare Beine, Hohe von
91,5 bis 150 cm)

| ohne Anzugschraube .

| mit Anzugschraube AS 1 .
Anzugschraube AS 1

10 45 16A| Gozuc
10 40 06A| Gozbi
10 46 01 | Gopnf

Auf Wunsch
Statlv 2s (starre Beine, Héhe 150 cm)
ohne Anzugschraube RS
mit Anzugschraube AS 1

110 45 25A| Gozpy
10 40 11A| Gordl

Stativ 2v (verschiebbare Beine, Hohe von |

101 bis 157 cm) |

ohne Anzugschraube ... oo | 4540 11045 26A| Gom

mit Anzugschraube AS1 .... . 4,570 im 40 16A| Gozck
| i

Die Bilder sind nict in allen Einzelheiten fur die Ausfihrung dés Gerates moBgebend. Fir
wissenschaftliche - Verdffentlichungen stellen wir Druckstécke der Bilder oder Verkleinerungen
dovon — soweit sie vorhanden sind — gern zur Veritigung. Die Wiedergabe von Bildern oder
Text.ohne unsere Zustimmung ist nicht gestattet. Dos Recht der Ubersetzung ist vorbehalten.

VEBCARIL ZEISS JENA

Abteilung fur Vermessungsgerate

Drahtwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 2541

TRPT-Nr. 38/54
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ZEBISS

FERTIGUNGSPROGRAMM

Mikoskope
Mikiophotographische- Gerste
Mikroproleklionsgerst
Lunineszenzeiniichtung
Zus.tzgerdte fur Mikroskople

Kolposkope
Operationsmikroskop.
Ohrlupe

Reduktions Tachymeter
Zusatzgeréte

Photographlsche Objektive
Kino-Aufnchme: und Projektions-Objektive
Reprodukions Optlk

Prsmenvorsatze for Stereoauinahmen

Tonkinokoffer Anlagen 35 mm und 16 mm
16 mm

for O
Mundleuchte

Gerte zur Untersuchung der Augen
Gerdle zur Besiimmung und Prbiung von Brillen
Lupen

Relrakiometer
Laboratorlums-Interferometer
Handspektroskope.
Splegelmonodhromalor
UV-Spekirograph Q 2%
Lichtelektrische Photometer
Pullich Pholometer
Polarimeter

Konimeter

Abbe Komparator
Skalengalvanometer

Mechanische Gersle fur Langen-
und Gewindemessungen
Zohnradprulgerste
Oplisdvmechonlsche Gerste fir Longen-,
Gowinde- und Profilmessungen
Gerste fur Winkel., Tellungs:
und Fluchtungsprolungen
Profilprojekioren
Interferenzkomparator
EndmaBe

Nivelliere.
Theodalite

Druckschriften-Nr. CZ 10-056a-1

Kinospiegel
Epidiaskope

Kleinbildwerler

Rénigendiaskop

Rénigenschimbildkameras

Aulnahme- und Lesegersie fur Dokumentation
Schreibprojekior

Feldstacher
Theoterglaser
Zielfernrohre

Relrakioren
Astrographen
Splegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichisiernrohre

Spektrographen
Possagegerdte
Planelarien

Punkial-, Uro-Punkiol-

und Umbral-Brllenglaser
Kotrolglaser
Zwelsiarkengliser
Haliglaser
Fernrohrbrillen
Lupenbrlllen

Drudsdriften siellen’ wir gern zur Verfigung

Waren-Nr. 37171100

Jena MP A 300/34 DDR / V/10/2 3053
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Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fir die AusfGhrung des Gerdtes maBgebend. Fir

i Tl Veroffentli en stellen wir Druckstdcke der Bilder oder Verkleinerungen
davon — soweit sie vorhanden sind — gern zur Verfigung. Die Wiedergabe von Bildern oder
Text ohne unsere Genehmigung ist nicht gestattet. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalien.

VEB CARL ZEISS JENA

Abteilung fir optische MeBgerdte
Drohiwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541

J

Beschaf‘fenheft und Struktur ebener Oberflachen lassen sich in vielen Fallen
durch Messen ihres Glanzes charakterisieren. Das Ergebnis der Glanz-
messung, die Glanzzahl, gibt der Betriebskontrolle die Mdglichkeit, die Gleich-
méBigkeit der Produktion zu Giberwachen und zu steuern. AuBerdem kénnen
Erzeugnisse verschiedener Herkunft bewertet und miteinander verglichen
werden.

Friher verglich man die Betriebsproben mit Mustern. Abgesehen davon,
daB Muster verlorengehen oder sich im Lauf der Zeit verandern kénnen,
lieBen sich nur Aussagen dariiber machen, ob Probe und Muster den gleichen
Glanzeindruck ergaben oder ob Abweichungen vorlagen. Im Gegensatz zu
diesem subjektiven Verfahren bietet das Pulfrich-Photometer fiir Glanz-
messungen — im folgenden kurz ,,Glanzmesser" genannt — wesentliche
Vorteile; denn fiir den Unterschied zwischen Probe und Muster und fiir die
GroBe des Glanzes selbst ergeben die Messungen reproduzierbare Zahlen.

Unser Glanzmesser wird deshalb mit Vorteil fiir Glanzmessungen ange-
wendet
in der Textilindustrie, in Farbereien und Bleichereien
in Textilinstituten und Lehranstalten

an Geweben jeder Art und zur Kontrolle der Mercerisage
in der Lederindustrie und in Gerbereien
in Instituten fiir Lederforschung

an-Ladleder, Appreiuren usw.
in der Gummi- und Linoleumindustrie .

an Linoleum oder Pelituren mit verschiedenen Wachsen
in der keramischen Industrie, Lack- und Farbenindustrie, Holz-,
Zellulose- und Papierindustrie

an Glasurschichten, Farb- und Ladkanstrichen, WeiB-, Bunt- und Photopapieren
Die heutige Form des Glanzmessers ist das Ergebnis jahrelanger, praktischer
Erfahrungen. Industrie- und Forschungslaboratorien haben ihn, wie die
groBe Verbreitung beweist, als besonders wertvolles Gerét erkannt.

Beschreibung ‘

Der Glanzmesser (Bild 1) besteht aus dem Photometer (3), dem Glanzme@-
tisch (1) und der Photometerleuchte (2). Das Photometer wird von einer
Séule (5) getragen, die auf einer schweren Grundplatte (6) befestigt ist.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0
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GlanzmeBtisch und Photometerleuchte sind ebenfalls auf der Grundplatte
angeordnet, so daB das Gerét ein Ganzes bildet.

Mit dem Photometer wird die Helligkeit zweier Lichtbiindel miteinander ver-
glichen. Im Okular erblickt man ein kreisférmiges Sehfeld, das durch eine
feine, senkrechte” Trennungslinie in zwei Héalften geteilt ist. Jede Halfte er-
halt Licht von einer Photometerdffnung. Durch Drehen der MeBtrommel
(in Bild 1 ist nur die linke sichtbar) |1&Bt sich die Helligkeit in jeder Sehfeld-
hélfte meBbar verandern. Auf beiden Trommeln befinden sich zwei ver-
schiedene Teilungen, die nach den Erfordernissen der jeweiligen Aufgabe
benutzt werden. Fiir Glanzmessungen kommt die schwarze Teilung in Frage,
die angibt, wieviel Prozent des in die Photometeréffnung einfallenden nutz-
baren Lichtes durch die MeBblende in das Sehfeld gelangt sind.

Wenn bei voller Offnung beider MeBblenden in das Photometer verschieden
helles Licht fallt, erscheint im Okular die eine Sehfeldhélfte dunkler als die
andere. Durch SchlieBen der entsprechenden Trommel schwéacht man das
hellere Lichtblndel so weit, bis beide Sehfeldhalften gleich hell sind. Die
Ablesung an der schwarzen Teilung gibt dann unmittelbar das Helligkeits-
verhéltnis der beiden einfallenden Lichtbiindel an.

Sind die einfallenden Lichtblindel verschieden farbig, so schaltet man ein
geeignetes Farbfilter in den Strahlengang. Der Farbunterschied wird da-
durch ausgeglichen, und die Sehfeldhélften erscheinen jetzt bloB ver-
schieden hell. Es ist nur noch nétig, durch Drehen der MeBtrommeln den
Helligkeitsunterschied abzugleichen.

Man kann mit Hilfe des K-Filtersatzes fiir Sonderaufgaben eine spektrale
Remissionsmessung durchfihren. Dies ist besonders empfehlenswert bei
Proben von geringem Glanz und geringer Oberflachenstruktur; der Glanz-
meBtisch verbleibt dabei in seiner Grundstellung (Beleuchtung unter 45°,
Beobachtung unter 0°). Starker struktuierte Oberflachen sind wegen der
auftretenden Schattenwirkung am Kugelreflektometer zu messen.

Der MeBtisch (Bild 2) dient zur Aufnahme der Probe und einer BarytweiB-
platte, deren Helligkeit die Vergleichsgrundlage abgibt. Er kann bis zu 75°
gegen die Geréateachse gekippt werden, der jeweilige Winkel 148t sich an
einer Teilung in Graden ablesen. Zur Aufnahme der Probe sind zwei ver-
schiedene, gegeneinander austauschbare Spannvorrichtungen vorgesehen.
Die eine (im Bild rechts im Tisch befestigt) dient zum Einspannen ebener
Objekte, wie Papier usw., die durch eine federnde Unterlage fest gegen die

5

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0



Declassified in Part - Sanitized Cop roved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

R 3
ringformige Anlageflache gedriickt werden; die andere (im Bild links vor
dem MeBtisch liegend) ist zur Aufnahme von Geweben bestimmt, die wie
in einem Stickrahmen durch einen Klemmring gehalten werden.
Bei Proben mit gerichteter Oberflachenstruktur hangt der Glanz von der
Lage der Strukturelemente zur Einfallebene des beleuchtenden Licht-
biindels ab. Deshalb missen die Objekte auch in der Ebene gedreht werden.
Ihr Glanz wird fiir verschiedene Azimutwinkel gemessen, die an einer Grad-
teilung abzulesen sind. Diese Teilung ist der besseren Ablesbarkeit wegen
nach unten verlegt (im Bild Gber dem Réandelring des rechten Proben-
halters sichtbar).
Die zum Vergleich dienende BarytweiBplatte wird bei der Mehrzahl der Unter-
suchungen auf einen Halter gesetzt, der neben der Probe auf dem MeBtisch
befestigt ist. Sie macht also die Kippbewegung mit (fiir Glanzzahl nach
Richter). Bei einer anderen Art der Messung wird eine konstante Vergleichs-
helligkeit bendtigt. Fur diesen Fall ist ein in den Trager des GlanzmeBtisches
einschiebbarer, fester Halter fiir die BarytweiB3platte (im Bild rechts vor dem
MeBtisch) vorgesehen (fir Glanzzahl nach Klughardt).

i

Bild 2. GlanzmeBtisch 320268

6

MeBvorgang

Setzt man in den einen Halter des GlanzmeBtisches bei Grundstellung ,,0"
ein matt erscheinendes Seidengewebe ein, so erscheint die linke Halfte
des Sehfeldes in der Farbe der Probe, die rechte dagegen, die ihr Licht
von der BarytweiBplatte erhalt, gleichméBig weiB. Durch Einschalten des
geeigneten Farbfilters wird der Farbenunterschied ausgeglichen. Die groBere
Helligkeit der rechten Sehfeldhalfte verringert man durch Drehen an der
linken MeBtrommel, bis beide Sehfeldhélften gleich hell erscheinen. Die
Ablesung an der schwarzen Teilung der MeBtrommel ergibt in Prozenten
die Helligkeit der Probe gegentiber der BarytweiBplatte. Kippt man nun den
MeBtisch um den Reflexionswinkel von 22,5°, so erscheint die linke Sehfeld-
halfte, die ihr Licht von der Probe empfangt, heller als die rechte, da das im
Winkel von 22,5° von der Probe reflektierte Licht ebenfalls in das Photometer
gelangt. Stellt man nun durch Drehen der MeBtrommel auf gleiche Hellig-
keit ein, so ist der Unterschied zwischen der jetzt gefundenen Einstellung
und der vorherigen ein MaB fur den Glanz im Reflexionswinkel. Die beiden
Einstellungen werden zur Berechnung der Glanzzahlen benutzt, deren
Ermittlung in unserer Gebrauchsanweisung CZ 32-G 537-1 beschrieben ist.

Vorteile bei der Anwendung des Glanzmessers
Erfassung des Streuglanzes. Die Strukturelemente einer Oberflache weichen
im allgemeinen in ihrer Richtung von einer mittleren Lage ab. Zu einer voll-
standigen Beschreibung des Glanzeindruckes gehort daher neben der An-
gabe der Glanzzahl firr den Reflexionswinkel auch die Angabe der Glanz-
zahlen, die anderen Kippwinkeln zugeordnet sind. Man kann die so gefunde-
nen Zahlenpaare in einer Kurve, der sogenannten Glanzkurve, graphisch
darstellen. Der Zeiss-Glanzmesser erlaubt das Ausmessen von Proben
in Kippwinkeln von 0° bis 75°. Im Normalfall wird man zur Aufstellung der
Glanzkurve die Glanzzah! bei Kippwinkeln von 10 zu 10° ermitteln, wéhrend
man in vielen Fallen auch mit weniger Messungen auskommen kann.

Die Kennzeichnung des Glanzes erfolgt in Ubereinstimmung mit dem sub-
jektiven Eindruck des Beobachters durch die Glanzzahlen nach Klughardt
und Richter. Diese beriicksichtigen sowohl gerichtetes wie diffuses Rick-
strahlungsvermdgen der Probe, sind demnach in gleicher Weise auf helle
und dunkle Oberfidchen anwendbar.
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Riickschlisse auf die den Glanz bestimmenden Oberflacheneigenschaften
bzw. Strukturelemente sind aus den mit dem Glanzmesser gewonnenen
Ergebnissen moglich. Das ist bei GlanzmeBvorrichtungen, die beispiels-
weise den Polarisationszustand des spiegelnd reflektierten Lichtes bei be-
stimmten Einfallswinkeln erfassen, nicht der Fall. Man erhélt hierbei MaB-
zahlen, die ohne Kenntnis des Reflexionsvermdgens bei anderen Einfalls-
winkeln nicht in direkten Zusammenhang mit dem Glanzeindruck einer
Oberfidche gebracht werden kénnen, insbesondere dann nicht, wenn es
sich um Oberflachen handelt, die sich wesentlich durch die Form der Glanz-
kurven, d. h. durch den Streuglanz, unterscheiden.

Weitere Anwendungen des Pulfrich-Photometers

Der Wert des Pulfrich-Photometers fir die eingangs angefiihrten Industrie-
zweige wird dadurch erhdht, daB sich das Gerat durch Nachbezug weniger ﬁj:"sj‘wzrz':':“";'s:::;";::;
Zusatzeinrichtungen fir eine Reihe anderer Messungen vorteilhaft anwenden an photogrophischen Pa-

a leren
‘a Bt‘ P 320279

Zwei Objektivpaare mit Zwischenringen machen das Gerat anwendbar als
Vergleichsmikroskop fiir 16- .und 95fache VergroBerung.

Ferner ist das Gerat in Gebrauch als
Pulfrich-Photometer mit Ulbrichtscher Kugel (Kugelreflektometer)
zur Messung der Remission und Transparenz

in der Textilindustrie
in Textilinstituten und Lehranstalten
in Instituten fur Lederforschung
in der Gummi- und Linoleumindustrie
in der Farben- und Lackindustrie
in der keramischen Industrie
in der Holz-, Zellulose- und Papierindustrie
in zahlreichen anderen Industriezweigen
Néheres in Druckschrift CZ 32-536-1

Bild 4. Pulirich-Photometer
mil Ulbrichtscher Kugel (Ku-
gelrefiskiometer) zur Mes:
sung der Remission und

Transparenz
3202631 L
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Pulfrich-Photometer fiir kolori-
metrische Messungen
zu Farb-, Konzentrations-, pyMes-
sungen usw. an Losungen aller Art
in der chemischen Industrie
in-der Textilindustrie
in Textilinstituten und -lehr-
anstalten
in der Lederindustrie
in Instituten fur Lederforschung
in zahlreichen anderen For-
schungs- und Industriezweigen

N&heresin Druckschrift CZ 32-515-1

320260

Pulfrich-Photometer fiir Triibbungs-
und Fluoreszenzmessungen
zur zahlenméBigen Ermittlung von
Triibung und Fluoreszenz an Fliis-
sigkeiten
in der Lederindustrie
in Instituten fir Lederforschung
in Gerbereien
in der keramischen Industrie
und auf den verschiedensten
Gebieten fur Forschung, Wis-
senschaft und Technik

Néheres in Druckschrift CZ 32-525-1

320259

Bild 5.

Bild 6.
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Bestelliste

Benennung

Pulfrich-Photometer fiir Glanzmessungen
Ausriistung 1lla/2, bestehend aus:
Photometer
Saule Il mit Befestigungsstick fur das
Photometer und Ansatzstick fir die
Photometerleuchte, auf FuBplatte
Photometerleuchte mit Lampenfassung
und Zuleitung sowie mit 2 Mattglas-
scheiben und einer Klarglasscheibe ..
2 Lichtwurflampen T 6V 30 W (ein Stlick
als Ersatz)
Kleinspannungs-Transformator 30 VA
220/6 ZN 5090
GlanzmeBtisch, in Behélter
| 3 L-Filtern (L1, L2, L3)...

2 BarytweiBplatten

2,600

4,500

1,500

0,040

3,500
1,500
0,010
0,020

Gewicht
ko

nummer

3254 82

3256 37
2630ZN54
325430

325212
325587

Ausriistung llla/2 fir Wechselstrom 220 V

Erganzungsteile

10 K-Filter, in Behélter
Lichtwurflampe T 6 V 30 W fiir die Photo-
meterleuchte

Ablese- und Beleuchtungseinrichtung
fir die MeBtrommeln, mit Zuleitung. ..
Zwerglampe K 4V 04 A ...
Okularvorsatzlinse fiir stark. fehisichtige
Augen, nach Brillenrezept

l

13,670

0,100
0,020

0,350
0,003

0,010

325028

325216

2630ZN54

1326610

%KLZ_EES“
JENA

Bestell-

325190 | Uktol

Ulett

Ukiek
Ukteb
Ukthe

Uciyw
Ubkea

Ugevc

Ulhoy
Ukteb

Ukta

15040ZN54:  Uktxu

1325508 | Udwe

Bel abweichender Netspannung und Siromart bitte Sonderangebot anfordern.

Dle angebenen Gewichte sind nur annéhernd und unverbindlich.

TRPT-Nr. 6051/52
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FERTIGUNGSPROGRAMM

Mikroskope fur Auf- und Durchlicht
Projektionsmikroskop ..Lanameter”
Mikrophotographische Geréte
Mikroprojektionsgeréit
Lumineszenzeinrichtung

fur k und Mik

Elektronenmikroskop

Kolposkope

Operationsmikroskop
htut h fur O

Stereoautograph
Stereoplanigraph
Prézisionskoordinatograph
Entzerrungsgerst

Photoelemente

Widerstandszellen

Alkali-, Mess- und Spezialzellen
Sekundarelektronen-Vervielfacher mit Netzgerat
Ultraschallgerste

Sat

Mundleudhte
Ohrlupe
Polarisationsbrille
Gerate zur Untersuchung der Augen
Gerate zur Bestimmung und Prifung von Brillen
Lupen
Refraktometer
Interferometer
Polarimeter
Pulfrich-Photometer
Abbe-Komparator
Monochromatoren
UV-Spekirograph Q 24
Lichtelektrische Photometer
Ultrarot-Spektralphotometer
Galvanometer
Elektrometer
Schlierengeréte
Handspektroskope
Konimeter
Mechanische Gerdte fiir Léngen- und Gewinde-
messungen
Zahnradprifgersts
Optisch-mechanische Geréte fur Langen-,
Gewinde- und Profilmessungen
Gerdte fur Winkel-, Tellungs:
und Fluchtungspriifungen
Profilprojektoren
Interferenzkomparator
EndmaBe .
Interferenzmikroskope
Doppelwinkelprisma
Nivelllere
Theodolite
Reduktions-Tachymeter
Zusatzeinrichtungen
S I kop mit
Phototheodolit
Stereokomparator

Drudkschriften-Nr. CZ 32-53%a-1

Synthetische Kristalle
Grau- und Farbkelle

Photographische Objektive
Kino-Aufnahme- und Projektions-Okjektive
Reproduktionsoptik
Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
Stummfilmkoffer 16 mm

Epidiaskope

Kleinbildwerfer

Réntgendiaskop
Réntgenschirmbildkameras

Aufnahme- und lesegerdte flir Dokumentation
Schreibprojektor

Feldstecher
Theaterglaser
Zielfernrohre
Refraktoren
Astiographen
Spiegeltzleskope
Zenitteleskope
Passagegerdite
Spektrographen
KoordinatenmeBgerdte
Blinkkomparatoren
Kuppeln

Schul- ‘und Amateurfernrohra
Aussichtsfernrohre
Flanetarian

Punktal-Brillenglaser
Uro-Punkial-Reizschutzgléser
Umkral-Blendschutigléser
Katralgldser
Zweistarkenglaser
Haftglaser

Fernrohrbrillen
Lupentrillen

Druckschriften stellen wir gern zur Verliigung

Waren-Nr. 3718 4130

Ag 300/45/DDR V/10/1 2264

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0



Declassified in Part - Sanitized Cop

Tribungs-
und Fluoreszenzmessungen
an Flissigkeiten

muBten bisher mit dem Pulfrich-Photometer
und vollig unterschiedlichen Zusatzgeraten aus-
geflhrt werden. Wir haben den bisherigen
Tribungsmesser jetzt so konstruiert, daB mit
ihm auch Fluoreszenzmessungen vorgenommen
werden konnen.  Es ist kein Umbau des Geréts
mehr notwendig, sondern lediglich das Aus-
wechseln der Lichtquelle und die Drehung
eines Filtertragers. Wir hoffen, mit dieser Neue-
rung fur die beiden wichtigen Methoden der
Tribungs- und der Fluoreszenzmessung neue
Anhénger zu gewinnen, und zwar ‘Anhénger
ber den Kreis derer hinaus, die schon seit
vielen Jahren auf den verschiedensten Gebieten
der Wissenschaft und Technik wertvolle Er-
kenntnisse gesammelt und sie dem groBen
Kreis der Benutzer des Pulfrich-Photometers
vermittelt haben.
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Anwendungen des Pulfrich-Photometers fiir Triilbungs- und
Fluoreszenzmessungen an Fliissigkeiten

in

chemischen, physikalisch-chemischen und biologischen Instituten
serologischen Laboratorien und Forschungsanstalten

klinischen und pharmazeutischen Laboratorien und Instituten
Wasser- und Nahrungsmittel-Untersuchungsamtern

Brauereien und Weinkellereien

Laboratorien der Industrie

zu

nephelometrischen Bestimmungen und zur zeitlichen Verfolgung
und Messung aller Triibungsreaktionen, wie z. B. an
Alkaloiden (Chinin, Morphin, Nikotin), Chlor, Cholesterin, EiweiBfraktionen
im Blut und Liquor, Fermenten (Amylase, Kathepsin, Pepsin, Trypsin),
Fibrinogen, Heparin, Kalium, Kalzium, Kupfer, Milchfett, Phosphorsaure,
Schwefel, antitryptischem Titer, Betriebs- und Trinkwéssern sowie Flissig-
keiten verschiedener Art (Bier, Wein, Zuckerlésungen)

zu

fluorometrischen Konzentrationsbestimmungen und Fluoreszenz-
messungen, besonders an

Chininsulfat, Chlorophyli, Flavinen, Gallensauren, Hydrastinin, Natrium-
salicylat, Olen, Porphyrin, Purin, Pyramidazin, -Pyrimidin, Urobilin, Uro-
pterin, Vitamin B, und B, Zinkoxyd

zur

Bestimmung der Trilbbung und der Fluoreszenz an

Korperflissigkeiten, Losungsmitteln, Tinkturen, Losungen organischer
und anorganischer Salze und Verbindungen (Ole, Harze, Lacke)
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320025
Bild7l. Schema des Pulfrich-Photometers fur Trabungs- und Fluoreszenzmessungen
2 pl llele Glaspl 3 Lichtquelle (Glithlamge oder HQE-Lampe),
fur Trubung, 5 Verglelchsglaser fir Fl 6Ph . 7 Filterscheib
8 Sehfeld, 9 MeBirommel, 10 Vorsatzobjektiv

Das Pulfrich-Photometer fir Triibungs- und Fluoreszenzmessungen besteht
aus dem Ansatz mit der Lichtquelle (3) zur Erzeugung der Triibungs- und
Fluoreszenzerscheinungen und dem Photometer (6) als MeBgerat. Je nach-
dem, ob Triibungs- oder Fluoreszenzmessungen ausgefiihrt werden sollen,
sind in den folgenden Abschnitten die benétigten Einrichtungen und Licht-
quellen beschrieben. Ebenso wird die Arbeitsweise dargestellt.

1. Beschreibung des Ansatzgerétes bei Triilbungsmessungen

Bei Tribungsmessungen enthélt der Ansatz als Lichtquelle (3) eine Gliih-
lampe 6 V 30 W. In die Wasserkammer () wird das GefaB mit dem zu unter-
suchenden Sol. gestellt. Durch ein Linsensystem tritt ein Teil des Lichtes
der Glihlampe in Form eines keilfdrmigen Strahlenbiindels in die Kammer
ein; durch die einfache Linse gelangt das von dem Sol unter einem Winkel
von 45° zur Beleuchtungsrichtung gestreute Licht zur Messung in die eine
Offnung des Photometers.
Ein andererTeil des von derLampe kommenden Lichtes wird an einer zwischen
der Lichtquelle und der Wasserkammer eingebauten planparallelen Glas-
platte (2) gespiegelt und beleuchtet eines der vier Vergleichsglaser (4)
von verschieden starker Lichtstreuung. Das von diesen Glésern gestreute
- Licht gelangt in die andere Offnung des Photometers und liefert die zur
Messung erforderliche Vergleichshelligkeit. Durch Drehen an einer ge-
randelten Metallscheibe lassen sich die Vergleichsgléaser wahlweise in
den Strahlengang bringen.
An den Lichteintrittséffnungen des. Photometers sind Vorsatzobjektive
f =90 mm (10) angebracht, die in die Lichtschutzrohre des Ansatzes hinein-

ragen. Durch. diese beiden Vorsatzobjektive wird das an der Probe und
das an dem Vergleichsglas zerstreute Licht den beiden Blendendffnungen
des Photometers zugefiihrt. Im Okular sieht der Beobachter ein kreis-
foérmiges, durch eine feine Trennungslinie geteiltes Sehfeld (8). Jede Seh-
feldhalfte erhalt ihr Licht nur von der ihr zugehdrigen Photometeréffnung.
Durch Drehen der entsprechenden MeBtrommel (9) 148t sich die Helligkeit
jeder Sehfeldhalfte veréandern. Nachdem die beiden Sehfeldhélften auf
gleiche Helligkeit eingestellt worden sind, kann an einer der Trommeln
unmittelbar die Streulichtintensitét der Probe relativ zu der des Vergleichs-
glases (4) abgelesen werden.

Um das Auftreten stérenden Fluoreszenzlichtes bei fluoreszierenden Solen
zu vermeiden, kann zwischen der Gliihlampe und der planparallelen Glas-
platte ein Rotfilter eingeschaltet werden, das die fluoreszenzerregenden
Strahlen aus dem Primarlicht zuriickhélt. Da die Triibung vieler Sole von
der Temperatur abhéngt, ist unter der Wasserkammer ein Temperierboden
angebracht worden, durch den ein temperierter Wasserstrom geleitet wird.
Die Konstanz der Temperatur wird an einem Thermometer berwacht.

Die Sole werden je nach der Probenmenge und der Stérke der zu messenden
Tribung in zylindrischen Becherglésern von 36 und 26 mm Durchmesser,
in Reagenzglasern oder in Plankiivetten untersucht. Die Bechergléser er-
fordern etwa 25 bzw. 10 cm? Flissigkeit, die Plankivette von 0,5 cm Schicht-
dicke etwa 1,8 cm?.

2. Arbeitsweise bei Triilbungsmessungen

Setzt man ein mit einem Sol (z. B. Seifenlésung) gefllites Becherglas in den
dafiir vorgesehenen Halter in der Wasserkammer ein, so leuchtet ein Flissig-
keitskeil von rechteckigem Querschnitt auf. Im Okular erscheinen die beiden
Sehfeldhalften im allgemeinen verschieden hell und verschieden. farbig.
Bringt man nun durch Drehen der Filterscheibe (7) des Photometers ein Filter,
etwa ein Grinfilter, in den Strahlengang, so erscheinen beide Sehfeldhalften
griin, die eineHélfte aber hellerals die andere. MitHilfe einer derMeBtrommeln
bringt man beide Sehfeldhélften auf gleiche Helligkeit. Die Anzeige an der
Trommel gibt dann Unmittelbar die Triibung des Sols relativ zu der des
Vergleichsglases an. Zur Bestimmung ‘der absoluten Triibung setzt
man den beigegebenen, absolut geeichten Triibglaskérper an die Stelle
der Probe und wiederholt die Messung. Die Tribung des Sols im absoluten
MaB ist dann gleich dem Quotienten beider MeBwerte, multipliziert mit dem
Tribungswert des Triibglaskérpers. Uber die Definition. der absoluten
Triibung finden sich ndhere Angaben in einer Arbeitvon Sauer, H.: Beitrédge
zur Tribungsmessung, Z. techn. Physik 12 (1931) S. 148—162.
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3. Vorteile bei der Anwendung des Ansatzes fiir Tribungs-
messungen

3.1 Absolute Triibungszahlen

Die Tribung der zu untersuchenden Sole wird bei unserem Gerst auf die
unverdnderliche und im absoluten MaB gemessene Triibung eines triiben
Glaskdrpers bezogen. Vergleichssole lassen sich dagegen schlecht re-
produzieren und veréndern sich mit der Zeit und der Temperatur. MeB-
werte, die man zu verschiedenen Zeiten oder mit verschiedenen Geréten
an einem Sol erhalten hat, lassen sich daher nur dann unmittelbar mitein-
ander vergleichen, wenn man sie im absoluten MaB ausdriickt,

3.2 Reihenuntersuchungen
Als UntersuchungsgefdBe werden normale Becherglaser oder Reagenz-
gléser benutzt, die sich bequem fiillen und reinigen lassen. Fir Reihen-
untersuchungen ist es besonders vorteilhaft, daB die Proben nicht umgefillt
zu werden brauchen, sondern in dem GefaB gemessen werden koénnen, in
dem sie angesetzt wurden.

3.3 Erzeugung der Tribung wihrend der Beobachtung

Die im Zeiss-Gerat benutzten UntersuchungsgefaBe sind leicht zugéng-
lich. Man kann daher Ruhrvorrichtungen in die Sole tauchen oderReagenzien
aus Biretten zuflieBen lassen. Auf diese Weise lassen sich Triibungen
schon im Zeitpunkt ihres Entstehens messen.

3.4 Empfindlichkeit

Das Gerét erlaubt, auBerordentlich geringe, mit dem bloBen Auge noch nicht
feststellbare Tribungen zu messen, wie sie z. B. in jedem Trinkwasser vor-
handen sind. Man benutzt in diesem Falle das hellere Griinfilter L 2 h.
Die hierzu nétige intensive Beleuchtung wird durch ein Linsensystem mit
groBem Offnungsverhaltnis erzielt.

3.5 Ausgedehnter MeBbereich. ohne Verdiinnen der Sole

Das bei stark getriibten Solen bisher unvermeidliche Verdiinnen mit dem
L8sungsmittel kann in manchen Féllen eine unzulassige Anderung ‘des
Dispersitatsgrades zur Folge haben. Beim Zeiss-Ger&t werden die Sole un-
verdlinnt. gemessen. Man setzt statt dessen die wirksame Schichtdicke
herab, indem man stark getriibte Sole in Kiivetten von 0,5 cm Schicht-
dicke untersucht.

3.6 Temperiereinrichtung

Mit Hilfe einer Temperiereinrichtung, z. B. dem Ultra-Thermostaten nach
Héppler, kann die Triibung von-Solen bei konstanter Temperatur gemessén
werden. Durch Steigerung der Temperatur des Temperierwassers wahrend
der Messung kann man die Temperaturabhéngigkeit von Triibungen be-
stimmen. Triibungsreaktionen, die erst bei héheren Temperaturen ablaufen,
wie z. B. die Denaturierung von EiwelB, lassen sich unmittelbar hervor-
rufen und zeitlich verfolgen.

3.7 Kleine Fliissigkeitsmengen

Wenn nur wenig Untersuchungsflissigkeit vorliegt, benutzt man Reagenz-
gléser. Sie haben auBer ihrem geringen Fiussigkeitsbedarf noch den Vorteil,
daB sie billig und in verschiedenen GréBen erhaltlich sind und sich bequem
handhaben lassen. Auf einwandfreie Glasbeschaffenheit ist allerdings
zu achten.

3.8 Ausschaltung der Fluoreszenz

Bei fluoreszierenden Solen kann Fluoreszenzlicht, das eine stirkere Tribung
vortduschen wiirde, durch ein Rotfilter im Primérstrahlengang ausgeschaltet
werden.

3306);
Bld 2. Trabungs- und Fi i (etwa Y, nal. GraBel
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4. Beschreibung des Ansatzgerdites bei Fluoreszenzmessungen

Zur Erzeugung des die Fluoreszenz erregenden - UV-Lichtes ist als Licht-
quelle (3) die Glihlampe gegen eine OuecksiIberhochdruck!ampe HQE aus-
zutauschen. In die Wasserkammer wird durch Vorschalten eines UV-Filters
vor die Lampe nur Strahlung von weniger als 400 mu geleitet. Dasin der Probe
erregte Fluoreszenzlicht, das in die linke Photometeréffnung gelangt, legt
den gleichen, im Abschnitt 1 beschriebenen Weg zuriick. Die beiden
Strahlengénge lassen sich am einfachsten am Bild 1 verfolgen, das das
Ansatzgerat fir Fluoreszenzmessungen eingestellt zeigt.

Die Vergleichshelligkeit wird dadurch erzeugt, daB ebenso gefiltertes Queck-
silberlicht bis zu einem der vier Vergleichsglaser (5) gelangt, das es in der
diesem eigenen Férbung zur Fluoreszenz erregt,

Der Temperierflussigkeit ist wegen der notwendigen konstanten Temperatur
wahrend der Messung besondere Beachtung zu schenken.

Flr Fluoreszenzmessungen werden die gleichen UntersuchungsgefaBe be-
nutzt wie fir Tribungsmessungen.

5. Arbeitsweise bei Fluoreszenzmessungen

Setzt man ein UntersuchungsgefaB, das z. B mit einer Vitamin B, enthalten-
den Ldsung beschickt ist, in den Halter der Wasserkammer ein, so leuchtet
ein Lichtkeil in blauer Farbe auf. Auf der Seite der Vergleichshelligkeit
ist daher das blaufluoreszierende Vergleichsglas einzuschalten.- Im Okular
sieht der Beobachter nun die eine Sehfeldhalfte mit dem von der Probe und
die”andere Hélfte mit dem vom Vergleichsglas kommenden Fluoreszenz-
licht beleuchtet. Farbunterschiede werden im besonderen Falle der Be-
stimmung von Vitamin B, durch Vorschalten des Filters L 420 ausgeglichen.
Bei andersfarbigen Fluoreszenzen bringt man statt dessen eines der mit-
gelieferten L-Filter (L1, L 2, L 3)in den Strahlengang. Die Felder erscheinen
in der Regel noch verschieden hell.. Durch Drehen der entsprechenden
MeBtrommel wird auf gleiche Helligkeit der beiden Felder eingestellt. Die
Anzeige an der schwarzen Teilung der Trommel gibt unmittelbar das Ver-
haltnis der Fluoreszenzintensitdten in Prozenten an.

Die Konzentration der zu bestimmenden Substanz ist im allgemeinen der
Fluoreszenzintensitat direkt proportional. ZweckmaBig entnimmt man die
Konzentration einer Eichkurve, die man einmal mit Hilfe von Messungen
an Standardisurigen bekannter Konzentrationen aufgestellt hat. Anderer-
seits kann man fir Konzentrationsbestimmungen an Stelle einer Unter-
suchungsidsung bekannter Konzentration im Substitutionsverfahren einen
festen Fluoreszenz-Standard verwenden. Zu diesem Zweck liefern wir vier

feste Fluoreszenz-Standards, bezeichnet mit R, O, G und BB, die in Rot,
Orange, Grin und Blau fluoreszieren. Fir Porphyrin- und Vitamin-B,-Be-
stimmungen sind wir in der Lage, den Konzentrationswert anzugeben. Fiir
die Anwendung dieser Standards zu Konzentrationsbestimmungen anderer
Stoffe missen die Standards vom Benutzer selbst geeicht werden.

Zur Kennzeichnung der Fluoreszenzfarbe nimmt man nacheinander je eine
Messung mit den drei L-Filtern gegen ein Fluoreszenz-Vergleichsglas vor. Bei
allen Fluoreszenzerscheinungen, die ein relativ breites Spektralgebiet um-
fassen (Ole, Lacke), stellen die drei erhaltenen MeBwerte dann ein MaB fiir
die Fluoreszenzfarbe und -intensitat der Probe in bezug auf das Vergleichs-
glas dar.

Bild 3. Ablese- und Beleuchtungseinrichtung 320006

Bei der Untersuchung lichtschwacher Fluoreszenzen, die zweckmaBig

im abgedunkelten Raum erfolgt, werden die MeBtrommeln durch die Ab-
lese- und Beleuchtungseinrichtung, die mit Hilfe eines Halters auf das Photo-
metergehduse aufgeschoben wird, beleuchtet und die Anzeigen blendungs-
frei abgelesen.

Eine ausflihrliche Gebrauchsanweisung wird jedem Gerat bei Lieferung
beigefligt.

Zweckentsprechende Ausriistungen sind in nachfolgender Bestelliste an-
gegeben, wéhrend Uber Preise und Lieferbedingungen die Preisliste

- CZ P 32-5251- gesondert unterrichtet,
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Bestelliste

Benennung

Bestell-
nummer

Bestell-

worl

1. Grundausriistung, bestehend aus:

Photometer

3 L-Filtern (L 1, L 2, L 3)

2 Vorsatzobjektiven f =90 mm

Ansatz fur Triibungs- und Fluoreszenzmessun-
gen mit je vier Vergleichsglasern fiir Tribung
bzw. Fluoreszenz und einem Halter fiir normale
50-cm?®-Becherglaser g = 36 mm

Halterfir C-Kuvetten und Fluoreszenz-Standard
Thermometer 0° bis +75°C, Teilungswert 1°C,
in Schutzhllse

Ablese- und Beleuchtungseinrichtung fur die
MeBtrommeln, mit Zuleitung

Transformator 220/6V 30W mit AnschluB-
leitungen

Dreikantschiene 710 auf Gestell i
Reiter mit Saule fur das Photometer . . . . |
Reiter mit Sdule fur den Absatz

325190
325212
325351

325400
325531

32 87 66
325610

0585628
325509
325501
325504

Grundausristung fur Wechselstrom 220V .

. } 18,670

2. Ausriistungen i
2.1 Ausriistung 11! b/4 fir Triibungs- und
Fluoreszenzmessungen, bestehend aus: }
Grundausristung wie unter 1. , 18,670
LS-Gltihlampe 6V 30W | 0020
Lampenfassung mit Zuleitung | 0,370
Triibglaskdrper in Behélter | 0,500
Quecksilberhochdrucklampe HQE 40 . . . . | 0,020
Drossel in Gehause fir 220V mit Lampen- |
fassung und AnschluBleitungen 2,800
Fluoreszenz-Standard G in Fassung 0,020

325030

325030
2630ZN 54
3256 31

| 325405

6540ZN 54

327372
3256322

Ausristung Ill b/4 fur Wechselstrom 220V . | 22,400 | 325031

roved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

Benennung ’ Ge{;’d" ’

Bestell-
nummer

2.2 Ausristung 1l b/3 nur fir Tribungs-
messungen, bestehend aus:

Grundausriistung wie unter 1. 18,670
LS-Glihlampe 6V 30W 0,020
Lampenfassung mit Zuleitung 0,370
Tribglaskdrper in Behalter. 0,500

325030
2630ZN 54
3256 31
325405

Ausriistung Il b/3 flir Wechselstrom 220V . | 19,560

2.3 Ausristung Il b/5 nur fir Fluoreszenz-
messungen, bestehend aus:

Grundausriistung wie unter 1, 18,670
Quecksilberhochdrucklampe HQE 40 . . . .| 0,020

Drossel in Gehause fiir 220V mit Lampen-
fassung und AnschluBleitungen 2,800

Fluoreszenz-Standard G in Fassung 0,020

325032

325030
6540ZN 54

327372
3263 22

Ausriistung Ill b/5 fir Wechselstrom 220V . | 21,510

2.4 Ergdnzungsausristung?) fir Tribungs-
und Fluoreszenzmessungen zu einem bereits
vorhandenen Pulfrich-Photometer mit An-
schluBgerat, bestehend aus:

Ansatz fir Triibungs- u. Fluoreszenzmessungen | 3,000
Reiter mit Saule fiir den Ansatz 1,000
2 Vorsatzobjektiven f =90 mm 0,030
3 L-Filtern (L 1, L 2, L 3) 0,010
Triibglaskdrper in Behalter. 0,500
Quecksilberhochdrucklampe HQE 40. . . . .| 0,020

Drossel in Gehaduse fur 220V mit Lampen-
fassung ‘und AnschluBleitungen 2,800

Fluoreszenz-Standard G in Fassung 0,020
Halter fir C-Kuvetten und Fluoreszenz-
Standard N | 0,250
Thermometer-0°bis + 75° C, Teilungswert 1°C,
in_Schutzhiilse ‘ 0,030

325033

325400
325504
3253 51
325212
325405
6540ZN 54

327372
325322

325531

3287 66

Ulbap
Ubewy
Ucmdy
Ubkea
Ubgoo
Uilik

Uilmo
Ucpri

Ulbka

Ufnyo

Ergénzungsausristung fiir Wechselstrom 220V | 7,660

1) Bel Bestellung wird um Angabe der | i des Ph
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| Gewichi | Bestell- Bestell-

Benennung - kg | nummer wort

3. Ausriistungs- und Ergénzungsteile

Verstellbarer Halter fur Reagenzglaser und
kleine Bechergléser bis zu @ =28 mm . . . 325525

Spezialbecherglas @ = 26 mm 328506
1 C-Kivette mit Deckglas, 0,5 cm Schichtdicke . 328242

Ultra:Thermostat nach Héppler, Normalmodell
flir Wechselstrom 220V- 48 bis 52 Hz, ein-
schlieBlich Elektrothermometer 0° bis -+ 100°C,
mit AnschluBleitung und zwei Verbindungs-
schléauchen 11,400 | 32:8705 | Uhxka

Spezial-Filter L2 h (fiir schwache Tribungen) | 0,003 | 325270 Ufnax
Fluoreszenz-Standard R in Fassung 0,020 | 325320 | Udzud
Fluoreszenz-Standard O in Fassung 0,020 | 325321 | Ufrau
Fluoreszenz-Standard BB in Fassung . . . . | 0,020 | 324324 Uilwy
Spezial-Filter L 420 0,003 | 325272 | Uihsy
LS:Glihlampe 6V30W iir Triibungsmessungen | 0,020 | 2630ZN'¢ | Ukteb
Quecksilberhochdrucklampe "HQE 40 far
Fluoreszenzmessungen 0,020 | esé0zNss | Utlik
Zwerglampe 4V 0,4 A fiir die Ablese- und Be-
leuchtungseinrichtung 0,005 | 5040ZN 54 | Uktxu
Elektrothermometer 0° bis + 100° C, mit Ein-
stelltrommel, zum Ultra-Thermostat 0,200 | 328750 | Uhycr
Okularvorsatzlinse firstarkfehlsichtige Augen, .
nach Brillenrezept 0,010

326598 | Udzve

Das Gerat ist zum AnschluB :an Wechselstrom 220V vorgesehen. Bei ab-
weichender Netzspannung und Stromart bitte Sonderangebot anfordern!
Die angegebenen Gewichte sind nur annahernd und unverbindlich.

.
Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fir die Austihrung der
Geréte maBgebend. Fir chattlich sitentlid stellen
wir Drudstécke der Bilder oder Verkleinerungen davon — soweit sie
vorhanden sind — gern zur Verfiigung. Die Wiedergabe von Bildern
oder Texl ohne unsere Zustimmung Is! nicht gestaltel, Das Recht der
Ubersetzung isl vorbehalten.

OPTIK CARL ZEISS JENA VEB ; LFR\CHPHO

Drahtwort: Zelsswerk lena Fernsprecher 3541 ; : - U . ug e‘ (Ku
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mit ulbr!
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TOMET ER . ’
ge\réﬁ\ektomete\f) ;
coCL 32-53§-1

hischer

Drudschriften-Nr. CZ 32-525a-1 " X/V/10/2 5 (200) ThV 1. 1051 . Waren-Nr. 371840
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Lﬁie stdndig wachsenden Anforderungen an die Sicherheit und
Zuverléssigkeit der Messung der Rickstrahlung an festen und
halbfesten Stoffen, z. B. an Papieren, Geweben, Fetten u. a. setzen
vor allem eine wohl definierte und gut reproduzierbare Beleuch-
tung voraus. Mittels der bisher angewandten Gerdte und Ver-

fahren, deren besonderer Nachteil meist in der einseitig gerich-

teten Beleuchtung bestand, erhielt man keine Werte, die vom
Mefverfahren selbst unabhdngig waren. Die Richtungsabhdngig-
keit des Riickstrahlungsvermégens und die Schattenwirkungen von
Oberflachenstrukturen bedingen vielfach eine starke Abhdngig-
keit der Ergebnisse von der jeweiligen Lage des Objektes zur
MeBeinrichtung und zur Richtung des beleuchtenden Lichtes. Durch
die Ausristung des Pulfrich-Photometers mit der Ulbrichtschen
Kugel (Kugelreflektometer) wurden dagegenalle Voraussetzungen
fir eine gleichmdfige diffuse Beleuchtung geschaffen, so daf
diese Fehierquellen- ausgeschaltet sind. -Gleichzeitig ist auch die
Beleuchtungsstérke derart gesteigert, daf} selbst Messungen mit
dunklen selektiven Filtern bequem vorgenommen werden kénnen.

Die Bilder dieser Druckschrift sind nicht in ollen Einzelheiten
fir die Ausfihrung der Gerdte maBgebend. i

stellen wir Druckstcke oder Verkleinerungen davon, soweit vorhanden,
gern zur Verfigung. Wiedergabe von Bildern oder Text nur mit
unserer Genehmigung. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten.

Fiir Versf

opTIKk CARL ZEISS JEN A VER

Telegramm - Adresse: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541
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Bild 1. Pulfrich-Photometer mit Ulbrichtscher Kugel
(etwa 1/; nat. GraBe)

Durch den starren Zusammenbavu von Lichtquelle und Probenhalter mit dem
als Mefeinrichtung dienenden Photometer ist das Gerdt nach erstmaliger Auf-
stellung ohne Nachjustierung stets betriebsbereit.

Das Pulfrich-Photometer mit Ulbrichtscher Kugel
ist vor allem geeignet fir die laufende Materialprifung in den Labo-
ratorien solcher Industrien, fir die die Farbe bzw. die Gesamtriick-
strahlung von Roh- und Fertigprodukten eine Rolle spielt. Es ist be-

sonders zu empfehlen

in der Zelluloseindustrie
zur Messung der Gesamtriickstrahlung von Zelluloseproben, insbesondere
von Proben mit rauhen oder genarbten Oberfléchen,

in Papierfabriken
zur Messung der Remission und Farbe von Papierproben, ferner zur
Messung der Transparenz und zur zahlenméBigen Bestimmung des
Durchschlagens der Druckerschwiérze,

ved for Release 2012/08/1
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in der chemischen Industrie und in Farbwerken, in Mihlen und
Zuckerraffinerien
zur Messung: der Gesamtriickstrahlung und der Farbe an Farbpulvern,
BleiweiB}, TitanweiB, Zinkweifl usw., Mehl .und Zucker,

in der Textilindustrie
zur Bestimmung des Farbeindruckes, vor allem an hellen Geweben, zur
Prifung der angelieferten Farbpulver auf GleichmaBigkeit,

in der Leder- und Kunststoffindustrie
zur Messung der Remission, besonders an rauhen und genarbten Ober-
fldchen, zur Prifung der angelieferten Farben evtl. in Verbindung mit
einer kolorimetrischen Messung,

in Leinenbleichereien und GroBwadschereien
zur zahlenméBigen Kontrolle des Bleich- bzw. Waschprozesses.

Beschreibung

Der Aufbau des Gerétes geht aus der folgenden schematischen Skizze (Bild 2)
hervor. Eine Hohlkugel, die Ulbrichtsche Kugel, ist innen mit einem diffus
reflektierenden weifen Belag versehen. Unten hat diese Kugel eine Offnung,
an die das zu untersuchende Objekt angelegt wird. An der hinteren Kugel-
wand ist eine Lichtquelle so angeordnet, daB ihr Licht nur auf die Innenwand
der Kugel, nicht aher unmittelbar auf die Probe fallen kann. Die Probe wird
daher nur durch das von der Kugelwand diffus reflektierte Licht gleichmdBig
aus allen Richtungen beleuchtet.

Die Beobachtung erfolgt senkrecht zur- Probenebene. Um eine bequeme
Arbeitsweise bei waagerechter Lage des Gerdtes zu erméglichen, wird durch
ein Reflexionsprisma das von der Probe kommende Licht der rechten Photo-
meterdffnung (vom Beobachter aus gesehen) zugefihrt. Die linke Photometer-
&ffnung erhdlt in gleicher Weise Licht von einem Teil der Kugelinnenwand.
Mit dem Photometer wird also die Leuchtdichte der Probe mit der Leucht-
dichte der Kugelinnenwand verglichen. Dieses Leuchtdichteverhdltnis ist unab-
hdngig von Anderungen des Lichtstromes der. Glihlampe, die z. B. durch
Schwankungen der-Netzspannung hervorgerufen werden. Bei der Messung
dunkler Proben wird das von der Kugelinnenwand kommende Vergleichslicht
zweckmdBig durch ein Platingraufilter abgeschwdcht.
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Bild 2. Schematische Darsiellung der Ulbrichischen Kugel
(etwa 15 nat. GroBe)

Um die der Beleuchtung und Halterung der Probe dienenden Teile mit dem
Photometer starr ‘zu verbinden, ist die Ulbrichtsche Kugel mit einer waage-
rechten Schiene und einem Tréger fir das Photometer versehen. Die Schiene
wird auf eine Sdule mit Rundful aufgesetzt. Soll das Photometer fir andere
Untersuchungsarten (z. B. fir kolorimetrische Messungen) verwendet werden,
so kann es leicht abgenommen und ebenso bequem wieder aufgesefzt werden,
ohne daf eine Neujustierung vorgenommen werden muf3.

Das Photometer selbst besteht im Prinzip aus zwei parallel zueinander angeord-
neten Fernrohren. Durch eine Prismenanordnung werden die beiden Strahlenbiin-
del einem gemeinsamen Okular zugefithrt. Zwischen Prismen und Okular ist eine
drehbare Filterscheibe angebracht, mit der verschiedene Farbfilter in den
Strahlengang eingeschaltet werden kénnen. Beim Einblick in das Okular er-
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scheint dem Beobachter ein kreisférmiges, durch eine feine Trennungslinie
in zwei Hdlften geteiltes Sehfeld, dessen Leuchtdichte einerseits von dem an
der Probe reflektierten Licht, andererseits von einem Teil der Kugelinnenwand
herrhrt. Durch Drehen der entsprechenden MeBtrommel |Gt sich die Leucht-
dichte in jeder Sehfeldhdlfte mefibar verdndern. Die an der Trommelteilung
abgelesenen Werte geben das Verhdltnis der Intensitét der Probe zum Nor-
malweil in Prozenten an. Hat man bei der Messung einer Normalweiplatte
(Barytweif) das Photometer so eingestellt, daf} eine Ablesung von 100 Prozent
erhalten wird, so gibt bei der Untersuchung beliebiger Proben der abge-
lesene Wert unmittelbar den Remissionsgrad in Prozenten im Vergleich zum
Normalweif} an.

Der ringférmige-Probenhalter (3) wird in der Ruhelage durch Federkraft an
die Offnung der Kugel angedriickt und bei Probenwechsel an seiner Fih-
rungsstange nach unten gezogen. Fir die Untersuchung pulverférmiger oder
halbfester Stoffe lassen sich Hohlschalen aus Metall in den Halter einsetzen.
Ebene Sticke fester Stoffe, wie etwa Zellulose, Papier, Gewebe, werden auf
einen flachen, mit Tuch Gberzogenen Probenteller gelegt, der auf den Proben-
halter ‘aufgesteckt wird. Die Anordnung ist so getroffen, daf der Beobachter
von seinem Platz aus bequem das Auswechseln der Proben vornehmen kann.

Die Lichtquelle ist eine Glihlampe 6V 30 W (/) mit querliegenden Wendeln
(QS-Glihlampe), die: Uber einen Transformator an das Wechselstromnetz an-
geschlossen wird. .Im allgemeinen wird mit diffuser Beleuchtung der Kugel-
innenwand gearbeitet, die durch eine hinter der Lampe einzusteckende Milch-
glasscheibe (2) erreicht wird. Ein im Innern der Kugel angeordneter kleiner
Schirm verhindert.eine direkte Beleuchtung der Probe. Die Beleuchtungsstérke
am Ort der Probe betréigt bei dieser Anordnung etwa 6000 Lux; sie kann
im Bedarfsfalle durch Verschieben der Lampenfassung in ihrem Halterohr
wesentlich verringert werden. Bei Messungen mit dunklen Filtern wird nach
Herausnehmen der Milchglasscheibe die Lichtquelle so weit eingeschoben,
daf ein grofer Teil des von ihr ausgehenden Lichtes die Kugelinnenwand —
jedoch nicht die Probe — direkt trifft und von ihr diffus reflektiert wird. Die
Probe wird dann mit etwa 50000 Lux beleuchtet.

Die zuletzt beschriebene Anordnung kommt besonders bei Farbmessungen
bzw. bei der Messung der spektralen Remission zur Anwendung. Die Farbe
einer Oberfldche 1Bt sich kennzeichnen durch die Angabe der Remission
fir verschiedene Wellenltingen, bezogen auf Normalweifl. Man mifit die
Remission mit 7 verschiedenen Farbfiltern (K-Filtern), deren Durchldssigkeits-
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gebiste anndhernd gleichméBigitber das sichtbare Spektrum verteilt sind.
Tréigt man nun die Remission in Abhdngigkeit von der Wellenlénge der
Filterschwerpunkte in ein Koordinatensystem ein und verbindet die einzelnen
Punkte, so erhdlt man die sogenannte Remissionskurve (Bild 3). Durch diese

% Filter K2 K1 K3
100 +

90 1 !

<5 |
v/
e

]
0 T T T T o
7OOO G500 G000 5500 5000 4500 4000A
s
Wellenfange
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Ruckstrablung

70 T~

Bild 3. Remissionskurven von zwei- griinen Papieren

Kurve wird die Farbe einer Probe unabhdngig von der Farbtichtigkeit des
Auges graphisch dargestellt. Man ist also nicht auf die Verwendung von
" Farbmustern angewiesen, die sich' mit der Zeit veréindern kénnen. In der
Praxis geniigt in manchen Féllen zur Kennzeichnung der Farbe die Messung
mit den 3 L-Filtern rot, griin und blau.
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Vorteile des Gerdtes

1. GleichméBige diffuse Beleuchtung
Die Messung mit dem Kugelreflektometer liefert genau definierte Zahlen-
werte fir die Rickstrahlung einer Oberfléche unter Vermeidung der Fehler-
quellen, die bei einseitig gerichteter Beleuchtung durch Schattenwirkungen
an Oberfléchenstrukturen entstehen. Das Gerét erlaubt daher eine ein-
wandfreie Messung der Remission auch an rauhen und genarbten Ober-
fldchen fester oder pulverférmiger Kérper.

. Hohe Beleuchtungsstérke
Die Ulbrichtsche Kugel liefert nicht nur eine véllig gleichméfBige diffuse,
sondern je nach Einstellung der Lichtquelle auch sehr intensive Beleuchtung
der Probe, so daf selbst Messungen mit selektiven (dunklen) Filtern bequem
durchzufishren sind. Besonders vorteilhaft ist die hohe Intensitdt der Be-
leuchtung fir die Messung der Rickstrahlung an den Grenzen des sicht-
baren Spektrums, da eine Anderung in diesen Gebieten oft die Ursache
von Unterschieden im Aussehen der Proben ist.

. Starre Verbindung von Lichtquelle und Probe mit dem Photometer

Der zweckmdBige Aufbau des Gerdtes gewdhrleistet stindige Betriebs-
bereitschaft. Ohne zeitraubende und komplizierte Justierarbeiten kann
sofort nach Einséhalten der Lichtquelle mit den Messungen begonnen
werden.

. Einfache, leichte-Handhabung
Die bequeme Zugdnglichkeit aller Teile vom Ort des Beobachters aus
bedeutet eine wesentliche Erleichterung der Arbeit des Messenden. Die
Handhabung des Gerdtes ist besonders einfach und bequem und die
Arbeitsweise durch Schnelligkeit, hohe MeBsicherheit und Zuverldssigkeit
gekennzeichnet. Das Pulfrich-Photometer mit Ulbrichtscher Kugel eignet
sich besonders fiir die Ausfihrung von Serienmessungen und fir Zwecke
einer laufenden Kontrolle in Industrie-Laboratorien.
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Weitere Anwendungen des Pulfrich-Photometers

Ein groBer Vorzug des Pulfrich-Photometers ist seine vielseitige Anwendungs-
méglichkeit. Das Photometer selbst kann von seinem Tréger rasch abge-
nommen ‘und ‘in Verbindung mit weiteren, seit Jahren bewdhrten Zusatz-
gerdten verwendet werden. Auf diese Weise lassen sich alle diejenigen
Bestimmungen durchfihren, die im Prinzip auf einer photometrischen Messung
beruhen, wie zum Beispiel

kolorimetrische Analysen (Kolorimetrie ohne Vergleichslésung)

Farbmessungen an Flissigkeiten

pH-Bestimmungen

Tribungsmessungen an Kolloid-Solen (Suspensionen und Emulsionen)
und Fermenten

Fluoreszenzmessungen an durchsichtigen flissigen Proben

Schwéirzungsmessungen an photographischem Positiv- und Negativ-
material

Messung der Lichtdurchléssigkeit von festen Proben
Glanzmessungen an Textilien, Papieren, Leder, Keramik usw.
phot trische M

an Lichtquellen und Leuchtmassen.

In Verbindung mit einigen Ergénzungsteilen (Vorsatzobjektiven usw.) kann
das Gerdt auch als Vergleichsmikroskop verwendet werden.

Sonderdruckschriften fir diese Anwendungen werden, soweit vorrdtig, auf
Wounsch gern kostenfrei zugesandt.

Eine Zusammenstellung der uns bisher bekanntgewordenen Versffentlichungen
iber Arbeiten mit dem Pulfrich-Photometer enthdlt das Verzeichnis CZ L 32-509-1.
Das Schrifttum wird von uns nach Méglichkeit weiter laufend verfolgt, so
daf3 mit einer Neuauflage dieses Verzeichnisses zu rechnen ist. Wir sind
den Herren Autoren fiir die Zusendung jedes einzelnen Sonderdruckes einer
neuen einschlégigen Abhandlung dankbar. Interessenten geben wir gern iber
einzelne Arbeiten Auskunft und lassen, soweit diese uns zugédnglich sind, auf
Wounsch Kontophotabziige gegen Berechnung der. Selbstkosten herstellen.

Eine ausfihrliche Gebrauchsanweisung wird jedem Gerdt bei Lieferung bei-
gegeben.

Die Preise fir zweckentsprechende Ausristungen und Einzelteile enthélt die
Preisliste CZ P 32-536-1.

10
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Bestelliste

Benennung

Gewicht
kg

Bestell-
nummer

Bestell-
wort

Ausristung llla/4

fir Rickstrahlungs- und WeiBgehalts-
messungen, bestehend aus:

Photometer .
7 K-Filter, in Behdlter

Ulbrichtsche Kugel mit QS-Glihlampe 6V 30 W,
Milchglasscheibe in Fassung, 2 Vorsatzobjektiven
f =223 mm; mit Schiene und Tréger fir das
Photometer ouf Séule mit Rundfufl

Transformator 220/6 V 30 W mit Anschluf3-
leitungen .

2 Barytweifiplatten

8,000

3,500
0,020

325190
32521

325422

058528
325587

Ultol

Ucmoj

Ulamd

Uhkthe

Ucoib

Ausristung llla/4 fir 220 V Wechselstrom .

Ausriistungs- und Ergéinzungsteile
3 numerierte Metallhohlgeféfie, Tiefe 5 mm
Runde Glasplatte -mit Griff

Platingraufilter mit ‘Halter, Durchldssigkeit 8 bis
127,

Platingraufilter mit Halter, Durchldssigkeit 4 bis
8, .

Platingraufilter mit Halter, Durchléssigkeit 1,5 bis
459,

3 LFilter (L1, L2, L3) .
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14,200

325026

325575

325586
325305
325304

325306

325212

Ugery

Uldes

Uclmi

Ucmyt

Ulaof

Udzis

Ubkea

n
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Gewicht Bestell- Bestell-

Benennung kg nummer wort

Ablese- und Beleuchtungseinrichtung fir die
MeBtrommeln mit Zuleitung . . . . . . . . 325610 | Uktda

QS-Glihlampe 6V 30 W fisr Ulbrichtsche Kugel 2633ZN54 | Ulasi

Zwerglampe 4V 0,4 A fir die Ablese- und Be-

leuchtungseinrichtung . . . . . 5040 ZN54 | Uktxu

1 Vorsatzobjektiv f=223mm . . . . . . . 325357 | Ulauk

i i in F for Ulbrichtsche
Kugel wcrebe i Fasung for Ubricische 25421 | Utat
Okularvorsatzlinse fir stark fehlsichtige Augen,
nach Brillenrezept. . . . . . . . . . . . 325598 | Udzve

Das Gerdt ist zum Anschlufl an 220 V Wechselstrom vorgesehen; bei ab-
weichender Netzspannung und Stromart bitte Sonderunge!aot.anfordern!
Die angegebenen Gewichte sind nur anndhernd und unverbindlich.

E/221-5-751-175  V/10/13
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Lichtelektrische Zusatzeinrichtung zum Pulfrich-Photometer

Das auf den verschiedenen Gebieten der kolorimetrischen Konzentrations-
bestimmung seit Jahrzehnten mit Erfolg eingesetzte Pulfrich-Photometer
ist durch eine neuentwickelte photoelektrische Zusatzeinrichtung, die ein
objektives Messen gestattel, in seinem Anwendungsbereich erwejtert
worden. Wahrend bei der subjektiven Messung persénliche Fehler in die
Ablesung eingehen, die sich erst durch Mittelbildung aus einer gréBeren
Zahl von Einzelmessungen vermindern lassen, geniigt es bei der elektrischen
Messung, eine einzige Einstellung des Leerwertes zu machen, um bei einer
zweiten das Ergebnis der Extinktionsmessung direkt ablesen zu kénnen.
Es fallen dabei alle die Fehler bei der Messung heraus, die die Unzulénglich-
keit des Einzelbeobachters und verschiedener Beobachter mit sich bringen.

Der besondere Vorteil des Aufbaus ist, daB die Universalitat des Pulfrich-
Photometers gewahrt bleibt. In den Fallen, in denen sich nicht mehr mijt
der elekirischen Einrichtung messen 146t beispielsweise bei sehr geringen
Leuchtdichten des Sehfeldes, kann man wieder zur subjektiven Beobachtung
zurlckkehren.

MeBprinzip

Das MeBprinzip?) der elektrischen Zusatzeinrichtung ist dabej folgendes:
Das Auge wird durch eine Photozelle geeigneter Empfindlichkeit ersetzt.
Den Vergleich, den das Auge gleichzeitig (simultan) ausfihrt, fihrt die
Photozelle nacheinander (sukzessiv) durch.

1) Vgl. Staempfli, R.: Objekilve Photomelrie mit dem Putlrich-Photomeler von Zsiss. Hely, Physiol
Pharmacol. Acta 3 (1945) S, 28-30 und 4 (1946) S. 38-39
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Bild 1. Pulfrich-Photometer mit licht-
elektrischer Zusatzeinrichtung Elpho

1 Photometerleuchte

2 Motorhaus mit Lichizerhacker
3 Kivettenwechselvorrichtung

4 Photometer

5 Zellenhcus mit Phctozelle

6 Verstarker mit Nullinstrument

Die beiden Teilstrahlengénge, in denen die zu vergleichenden Kiivetten
stehen, flihren in periodischem Wechsel einen Lichtstrom, der, entsprechend
der Extinktion in der Kivette, geschwacht auf die Photozelle trifft. Hieraus

* ergibt sich, daB die photoelektrische Zusatzeinrichtung aus folgenden drei
Bauelementen bestehen muB:

Motorhaus mit Lichtzerhacker
Zellenhaus mit Photozelle
Verstérker mit Nullinstrument

Die beiden ersten sind auf der Dreikantschiene der kolorimetrischen: Ein-
richtung, das letzte gesondert angeordnet.

320537/ o

Bild 2. Schema der Einrichtung

1 Ph leuchte, 2 Sekior, 3 Hilisgh: lle, 4 Kuvetten, 5 S-Filter, 6 Okular, 7 Photozellen-
gehduse, 8 Malischelbe, 9 Lupe, 10 Photozelle, 11 Mefallinterferenzilier, 12 Graukeil

Wirkungsweise

Das von der Leuchte (I Bild 2) ausgehende Licht — es ist sowoh! die Nitra-
als auch die Quecksilberlampe HQE 40 anwendbar — trifft auf eine rotierende
Sektorscheibe (2), die abwechselnd den linken und den rechten Teilstrahlen-
gang freigibt. In beiden Teilstrahlengéngen stehen die zu vergleichenden
Kivetten (4). ‘Das Photozellengehduse (7) steht unmittelbar hinter dem
Okular (6) des Photometers, es wird nach Abnehmen der Augenmuschel
ganz dicht an das Okular geschoben. Der von der Photozelle (10) gelieferte,
pulsierende Gleichstrom wird einem Wechselstromverstarker zugefihrt,
dessen verstérkter Ausgangsstrom phasengesteuert gleichgerichtet ist. Die
Steuerung der Gleichrichtung erfolgt tber eine Hilfsphotozelle (3), die im
Motorhaus unmittelbar neben der Sektorscheibe angebracht ist.” Der re-
sultierende Gleichstrom wird von einem Mikroamperemeter als Nullinstru-
ment angezeigt.
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Das Motorhaus enthélt die zur richtigen Strahlenfihrung erforderliche
Optik und auBerdem einen Graukeil (12) zum Intensitatsabgleich der beiden
Strahlengénge. Die Optik ist auswechselbar, falls statt der normalen C-
Kiivetten mit Klein- oder mit Mikrokiivetten gearbeitet werden soll.

Die Ausleuchtung der Photozelle (10), auf der die Sehfeldblende (und damit
die Lichtquelle) abgebildet wird, kann auf einer schwenkbaren Mattscheibe
(8), ebenso die Ausleuchtung der MeBblenden durch eine einschwenkbare
Lupe (9) kontrolliert werden. Diese Beobachtungselemente lassen sich
wahlweise im Zellenhaus mit Hilfe eines Schwenkhebels einschalten.

Es kdnnen die normalen S-Filter (5) des Pulfrich-Photometers benutzt werden
mit Ausnahme derjenigen, die zu geringe Durchlassigkeit bzw. eine zu
hohe Durchlassigkeit im nahen Ultrarot besitzen, die bei visueller Betrachtung
nicht stért. Da infolge der spektralen Empfindlichkeitsverteilung der Photo-
zelle, die von der des Auges abweicht, der wirksame Schwerpunkt der
S-Filter um geringe Betrage verschoben sein kann, ist es erforderlich, den
fur eine bestimmte Arbeitsvorschrift bei visueller Benutzung ermittelten
Eichfaktor nachzuprifen und gegebenenfalls bei elektrischer Messung zu
berichtigen. Bei der Messung mit dem monochromatischen Licht der HQE 40
istim allgemeinen der Eichfaktor fur visuelle und elektrische Beobachtung
der gleiche. Es ist moglich, Metallinterfererzfilter (11) des handelsiiblichen
Durchmessers von 27,8 mm in den Strahlengang zu bringen und so bei
beliebig wéhlbaren Wellenlédngen in engen Spektralbereichien bei hoher
Empfindlichkeit zu messen. Die Interferenzfilter werden in der fiir das Zellen-
haus erforderlichen Spezialfassung geliefert.

Anwendung i

Die elektrische Zusatzeinrichtung ist zundchst anwendbar fir kolorimetrische
Messungen mit C-, Klein- und Mikrokiivetten sowie fir die Messung mit
Absorptionsrohren.

Die Messung kann nach der Substitutions- oder Kompensationsmethode
durchgefihrt werden.

VEB CARL ZETIS'S ENA

Ableilung ftir optische MeBgerate
Drahtwort: Zeisswerk lena Fernsprecher 3541

Drudksdhriiten-Nr. CZ 32-632-1 Waren-Nr. 37 18 4390
M 486/54/DDR — 1 854 MP V/10/2 2265
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Zeiss-Photoobjektive mit automatischer Blende sind eine Weiterentwicklung der
Photoobjektive mit Blendenvorwahl. Wahrend bei diesen das SchlieBen der
Blende mit der Hand bewirkt werdern muB, geschieht es jetzt automatisch mit
dem Auslésen der Kamera. Das bedeutet: gesteigerte Aufnahmebereitschaft
sowie helles Mattscheibenbild bis zum Auslésen des Verschlusses.

Handhabung

1. Die Blende wird mit Hilfe eines Hebels gespannt (s. Bild). Sie rastet bei
voller Offnung ein, und der Spannhebel geht selbsttétig in die Ausgangs-
stellung zuriick.

Das Spannen kann

a) vor der Wah! der Blendendffnung vorgenommen werden. Die Blende ist
dann ganz geéffnet und &ndert sich auch nicht beim Verstellen des Vor-
wahlrings. Sie schlieBt sich erst beim Ausldsen auf die vorgewdhlte Blen-
dendffnung;

b) nach der Wahl der Blendendffnung erfolgen. In diesem Fall steht die
Blende auf der vorgewdhlten Offnung und rastet erst beim Spannen bei
gréBter Offnung ein,

Nach dem Einstellen auf Bildschérfe und Bildausschnitt ist die Kamera auf-
nahmebereit. Beim Druck auf den Ausléser springt die Blende auf die vorge-
wdhlte Offnung, unmittelbar darauf klappt der Spiegel hoch, und der Ver-
schluB wird ausgeldst.

Wabhl der Blendenéffnung

Das Einstellen der Irisblende erfolgt durch Drehen des federnden Vorwahl-
rings, der zuvor auszurasten ist. Die ungespannte Blende 1&Bt sich auf jede ge-
wiinschte Offnung einstellen und erméglicht auch bei dieser die Beurteilung des
Mattscheibenbildes.

Man beachte, daB der Vorwahlring nach jeder Verstellung sicher einrastet.

Zeiss-Photoobjektive mit'automatischer Blende werden zundchst fiir die Kleinbild-
Reflexkameras Praktina und Exakta-Varex geliefert. In Fertigung befinden sich:
Tessar 2,8/50 mm und Biotar 2/58 mm.

Vorgesehen sind ferner:
Flektogon 2,8/35 mm, Biotar- 1,5/75 mm, Biometar 2,8/80 mm.

|A-RDP82-00040R000200110024-0

5101610

Ausfiihrung fiir Exakta-Varex

1. Spannhebel (Betdtigung in Pfeilrichtung)

2. Bei dieser Ausfiihrung befindet sich der Ausléser fiir die automatische Blende
seitlich an der Fassung des Objektivs. Dort liegt er iiber dem Ausléser der
Kamera und betdtigt diesen mit. Da der Abstand .zwischen beiden Auslésun-
gen verschieden sein kann und so abzustimmen ist, daB die Auslésungen
unmittelbar nacheinander und ohne Zeitverlust erfolgen, ist an der Unter-
seite des Objektivausldsers ein kleiner Bolzen angebracht, der sich entspre-
chend der Hohenlage des Kameraauslésers einstellen 1&Bt.

TRPT- Nr. 1970/54
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Ausfiihrung fiir Praktina

1. Spannhebel (Betdtigung.in der Pfeilrichtung)
2. Beim Druck auf den Ausléseknopf der Kamera wird die autornatische Blende
von einem Stdssel im Kameragehduse ausgeldst.

Die Bilder sind nicht in allen Ei i fiir die fiih der Gerdte Fiir wissen-

h chi ) stellen wir Di dcke der Bilder oder gen davon — soweit
sie vorhanden sind — gern zur Verfiigung. Die Wiedergabe von Bildern oder Text ohne unsere
Zustimmung ist nicht gestattet. — Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten.

VEB CARL ZEISS JENA

Abteilung fiir_Photographiz

Drahtwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541

Druckschriften-Nr. CZ 54-073-1

854. V. V/10,13-10-A 300/54 /DDR

ZEISS PHOTOTHEODOLITE
“PHOTHEO 19/1318”
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lllustrations herein are not binding as to details of design and are subject to change without no-
tice. Full or reduced size printing blocks of illustrations, as far os available, will be gladly supplied
to authors of scientific publications. R Juction of ill or text is subject to our consent.
All rights, including that of translation, reserved.

VEB CARL ZEISS JENA

Surveying Instruments Department

Telegrams: Zelsswerk Jena Telephone 3541

RDP82-00040R00020011002:

In surveying, same as in other metrological provinces, the measuring or recording methods
to be adopted and the type of instruments used largely depend upon the speed, eco-
nomy and ease with which readings may be taken and evaluated with the required degroe
of exactitude. The superiority of ground photogrammetry over any other terrestrial method of

urveying has been definitely established wh the survey of mountainous and sparsely
wooded country as well as of open-work mines, quarries and untrodden districts is con-
cerned, or where work of a specifically non-topographical nature is involved.

The newly designed

ZEISS "Photheo 19/1318"

represents a universal fype of recording instrument embodying the forty years practical
experience collected with our previous model of phototheodolite which was successfully
employed in almost every country as a recording instrument for work from a fixed station,

The principal field-of application of the “Photheo 19/1318" is the production of photograms
for use in making:

Maps aid plans for topographical surveys and land valuation,

Planning data for engineering work on difficult ground (hydraulic, traffic and mine
engineering, etc.),

Site and ground plans for the protection ‘and preservation of monumental
buildings, and

Supplementary plans and maps for aero-photogrammetrical surveys.

The photograms thus obtained can be evaluated either graphically (plane-table photo-
grammetry) as also-by way of computation-(stereophotogrammetry):-or may- be-mechanically
plotted in the stereophotogrammetrical way with their photographic detail automatically
restituted in map form,

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0
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The Phototheodolite 19/1318 proves fo be of particular convenience and speed when taking
stereophotogrammetric sections which, projected in stereoscopic plotting machines, produce
contour maps and site plans in rather elegant fashion.

Construction

(cf. full view of *Photheo 19/1318" on the back of last page). The instrument consists of a
photogrammetric camera and of a theodolite-like orientation attachment.

Photogrammetric camera

The light-metal body of the camera attaches to the tribrach by means of a pin and socket
joint and is held in position by a clamping screw. The diameter of the plug pin being
standardized, any other Zeiss surveying instrument and accessory may be fitted to the
tribrach in place of the camera without its centering being interfered with. The vertical
spindle which rototes within the plug pin can be fixed by means of a knurled screw
and the camera, together with the orientation attachment, adjusted with the aid of a
slow-motion screw.

'Fig. 1. Section through the Orthoprotar F/25 f=19. em.

o]
i

~10u .
170 20 30. 40 50 " 60 70 80 90 700 770mm

Fig.’2. Curve of distortion of Orthoprotar F/25 f=19 cm. 100243
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Obijective

The recording lens, an Orthoprotar F/25 of 19 cm. focal length, is practically free from
distortion and its speed considerably enhanced by the application of Zeiss anti-reflection
“T"-coating.

With a 13X 18 cm. plate the effective
angularfield of.the lens is 529* in the
horizontal direction and 389 in the
vertical. The camera direction of view
being always horizontal, analysis of
the photograms is a very simple matter.
Adjustment to the ground to be survey-
ed is effected by displacing the lens
in vertical direction in steps of 5 mm.,
the total range of displacement figured
from the zero position amounting to
30 mm. in upward direction and 45 mm,
down. The fielding range thus provided
from one station covers targets within
elevations of 309 and depressions of

339,

Fig. 3. Comera lens of ."*Phctheo 19/1318"

Yellow filters and cap-shutter

For cutting out short-wave stray light when taking the photographs a fusion-tinted yellow
filter G G 11 in screw mount is used having less than a"30< error in parallelity. The em-
ployment of a mechanical shutter is obviated by using fine-grained photographic plates
with so-called “Topo-emulsions” of ‘a sensitiveness of 3° Scheiner (Agfa Topo-Plates,
Perutz Topo-plates). Exposure is effected by detaching and re-attaching the len~ cap.

* Decimal division of full circle:
4009=360°, 100°=60"; 100<=60""

|A-RDP82-00040R000200110024-0
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Supporting frame and collimation devices

The darkslides holding the photographic plates are inserted sideways. into the magazine
holder.

Fig. 5. Wooden single-plateholder
100255a

For the purpose of recording upon the photogram the data of the inner orientation the
supporting or backing frame is provided with collimating marks, The- useful pictorial format
is about 110 mm. X 160 mm.

193,01

Fig. 4. Back of survey camera showing dorkslide

The standard equipment includes a set of 24 wooden single-plate holders 13X 18 cm. For
precision surveys plate-glass panes up to a thickness of 3.5 mm. may be placed into the
darkslides.

In order to be able to use the ordinary 13X 18 cm. metal plateholders obtainable in the
trade, a spacing-frame may be introduced into the fold of the magazine holder. The
thickness of plates must not as a rule exceed 2 mm. if used in metal plateholders.

On introducing the photographic plate into the plateholder and actuating two knurled

heads the plate is securely pressed against the supporting frame by spring action. Fig. 6. (abt, /s natural sixe). Survey photogram taken with “Photheo 19/1318" o
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Two number or index wheels provided for on the left sids of the camera body serve for
sefting the number and the direction of the picture (averted to the left, to the right or
normal). The vertical position of the lens is indicated by an optical mark.

On a focusing screen, which may be iniroducad into the magazine slideway, the covered

ground section can be observed (cf. Fig. 7).,

Fig. 7. The rear of “Photheo 19/1318" with attached focusing screen

Orientation attachment

This attachment is arranged on top of the camera, its vertical spindle lying in the same
direction as that of the camera vertical spindle. The orientation attachment is used either
for the measurement of horizontal or vertical angles or, in the photogrammetric proce-
dure, for aligning the optic axis of the camera relative to the base.

RDP82-00040R00020011002:

Telescope

The free aperture of the felescope-objective of the orientation attachment is 20 mm. and
the magnification X 21. The surfaces of its optical system are anti-reflection coated, same
as are those of the recording lens, thus imparting additional brightness to the telescopic
image. Being of the internal focusing type, the telescope is invariable in length.

Following coarse adjustment by hand the
orientation attachment is optionally adjusta-
ble relative to the camera by means of a
fine motion screw.

In front of the telescope a prism is seated
which by means of a knurled head can be
rotated about its horizontal axis, thus per-
mitting the observation of high or low loca-
ted targets within a range of = 209 of the
horizontal direction.

Fig. 8. Cross-wires

1002384

. Fig. 9. Section through the otientation attachment

1002414
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Graduated Circles

Adjustably connected with the survey camera'is a limbus from'which the horizontal angles
may be read through a reading microscope located immediately below the telescope
eyeplece. Within the field of the latter two opposite circle positions are reflected as
shown in Fig. 10. The index is represented by the opposite dividing line transposed by
2009, This coincidence method of reading makes it possible to achieve and maintain
with a maximum of ease and convenience the exaclitude which in the stereophotc-
grammetric method of surveying is re-

quired when aligning the collimating

axis relative fo the base.

The displacement of the prism arran-
ged in front of the telescope and the
inclination of the line of collimation
produced by such displacement is
read through a magnifier from a me-
tal circle. The vertical circle has a gra-
duation for zenith angles from 809
to 1209

1€c242a

Fig. 10. Reading of limbus = 157.959

Packing

The instrument is packed into a light
wooden frame which is then placed
into a portable case with lid. The
case is provided with a back support
and carrying strap. Within the case
a tool box is provided. A tripod and
a box for the tribrach can be atta-
ched by strap to the lid of the por-
table case.

100240

Fig. 11."Reading of vertical circle:
Circle reading 949
..Drum reading 4he
Zenith angle

CIA-RDP82-00040R000200110024-0

1009542

Fig. 12. "Photheo 19/1318" with field adjusting device attached to the
supporting frame

Field-work adjusting device

This device is supplied for the purpose of adjusting the limbus on top of the camera
relative to the collimating axis. The field-work adjusting device is to be attached to the
supporting or bading frame of the camera and, in conjunction with the camera lens,

forms a sighting telescope.
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Supplementaries
Tacheometer Theodolite “Theo 030"

This instrument is resorted to for fixing the station points and for the trigonometric and
polygonometric work connected with it, For o description of this instrument, please refer
to pamphlet “CZ 10-058-1" which we shall be glad to supply upon request.

2 metre—Base Subtense Staff

In making stereophotogrammetrical surveys
with the “Photheo 19/1318 " it has been found
very practical to determine the base-length
by way of optical distance measurement. The
2 m.-Base Subtense Staff is supplied by us
for this purpose. By repeat measurements with
the “Theo 030" the parallactic angle is ascer-
tained with an adequate degree of accuracy.

Fig. 13. Tacheometer Theodolite *Theo 030"

Fig. 14, 2 metre-Base Subtense Staff

12
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Target Signal

The target serves for the signalling of the camera
stations and counter-stations in stereophotogramme-
tric surveys. The standard equipment consists of
"Photheo 19/1318", “Theo 030", 2 m.-Base Subtense
Staff, three tripods 3 v with telescoping legs, three
sets of tribrachs with targets and one field adjusting
device. The equipment may be split up into four
convenient |oads.

1001572
Fig. 15. Target Signal
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Technical data

Photogrammetric Camera

Focal length of the recording lens . .
Moximum distortion of recording lens .
Aperture,_ratio of recording lens
Picture size. . . .. ... ..

Effective angular field of Image
horizontal . . .. . . e
vertical (in normal position)

Lowest position of lens .

Highest position of lens . . .

19
bp

1:25
13X 18.cm

L5208
Veraates . ... 389
up to — 339 from the horizontal
up to + 30° from the horizontal

* Tubular levels, angular value for 2 mm. travel of bubble . 100

Orientation attachment

Maan arror of direction measured in one telescope position

horizontal
vertical

Telescope magnification . . .

Free diameter of felescope objective

Angular field of vision of the telescope

Shottest sighting distance

Graduated Circles
Horizontal circle

Diameter .
Range of graduation
Scale Infervals . . . .
Readings to
Estimation to:

Vertical circle

Diametor . . . .

Range of graduation .

Scale infervals .
Scale intervals of setting drum
Readings fo:

Estimation to:

Declassified in Part - Sanitized C:

Specifications

Designation

roved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R00020011002:

Standard equipment
consisting of

Phototheodolite " Photheo 19/1318" with yellow filier
in woodan case

Single plateholders, wood, 13X18, in wooden case
Fleld adjusting device in wooden case

Tacheometer Theodolite "Theo 030" with horizontel
ond verical circles 400%, In wooden caso

2 m-Bose Subtense Staff in convas bog

Sefs of nbrachs (iribroch, target plumb line) in
wooden cses

Tripods 3v (elescoping legs) with clomping scrow |
in canvas bog

Roil transport cases loptionally)

Components

Phototheodolite *Photheo 19/1318
with yellow flter, wooden confoiner

Wooden single ploteholder 13X 18
wooden container for 24 single plotsholders

Fleld odjusting device
wooden coniainer for same

Tacheometer Theodolite “Theo 030
wooden coniainer for same

2 m.Bose Subtense Stoff linvar)
Canves bag for same

60 mm. tibrach
Targe!

Plumb line

Wooden conteiner for librods, torget and plumb line
Tripod 3v (telescoping lega) with clamping screw | .. |
Canvos bag for tipod

%o
149100

141903
149103

141904
149101

101310C
149104

104337
109441

107068
107479
107701
o
10402
1unos

Goyud

Goydm
Goyen

Goylo
Goran

Goyhr
Goyis

Goyit
Goyky

Goylv
Goymu

Goynx
Goyoy
Goypz
Gopra
Goysb

Goyte
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ZIEISS

PRODUCTI!ION

Microscopes

Photomicrographic Apparatus
Microprojection Apparatus
Luminescence Equipment
Microscopy Supplementary Devices
Electron Microscope

Colposcopes

Surgical Microscope

Aural Magnifier

Operating Room Illuminants
Oral liluminator

Instruments for Eye Examination
Apparatus for Determining and Testing of Spectacles
Magnifiers

Refractometers
Laboratory Interferometer
Hand Spectroscopes
Reflecting Monodhromator
U. V. Spectrograph Q 24
Photoelectric Phiotometers
Pulfrich Photometer
Polarimeters

Konimeter

Abbe Comparator

Scale Galvanometer
Loop Galvanometer
Electrometer

Striae Equipment

Mechanical Instruments for Measuring Lengths and
Screw Threads
Gear Testing instruments
mech 1

for and

Declassified in Part - Sanitized Co roved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

PROGRAMME

Phototheodolite
Stereocomparator
Mirror Stereoscope

Photoelectric Cells

Selentum Barrier Cells
Secondary Electron Multiplier
Synthetic Optical Components
Quartz Oscillators

Ultrasonic Equipment

Photcgraphic Lenses

Cine Recording and Projection Lenses
Process Optics

Prism Attachments for Stereophotography

35 mm. and 16 mm. Portable Sound Film Aggregates
16 mm. Portable Silent Film Projector

Epidiascopes

Miniature Slide Projectors

X-Ray Diascope

X-Ray Screen-Image Cameras

Documentation Recording and Reading Equipment
Writing Projector

Prism Binoculars
Opera Glasses
Sighting Telescopes

Refractors
Astrographs
Reflector Telescopes
School Telescopes
Terrestrial Telescopes

omes

pto
Checking of Lengths, Screw Threads and Profiles
Instruments for Checking Angles, Angular Divisions
and Alignments
Profile Projectors
Interference Comperator
Gauge Blocks

Levels

Theodolites

Reducing Tacheometers
Supplementary Equipment

F&B - 11/29/1 1 -

Spec!
Transit
Plonetaria

Punktal, Uro-Punktol and Umbral Spectacle Lenses
Katral Lenses

Bifocal Lenses

Contact Lenses

Telescoric Spectacles

Magnifier Spectacles

Please apply for literature

A 300/54 DDR

Printed in Germany
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ZIBISS

BILDWERFER

Inhaltsverzeichnis

Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm
TK35 ..
Tonkinokoffer-Anlagen 16 mm
TK 161502

TK 16/501 A
Stummfilmprojektoren 16 mm
SK 16/50 .

Stehbildwerfer
Kleinbildwerfer 100 W
Kleinbildwerfer 375 W..
Hochleistungs-Epidiaskop
Réntgendiaskop
DOKUMATOR-lesegerat

Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fir die Ausfihrung der Gerdte mabgebend. Fir wissen- . . B
Schreibprojektor ,,Belsazar ..

schaftliche Verd i stellen wir Dr dcke der Bilder oder Verkleinerungen davon —
soweit sie vorhanden sind — gern- zurVerfiigung. Die Wiedergabe von Bildern oder Text ohne
unsere Genehmigung ist nicht gestattet. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten.

V EB CARL ZET SS E N A

Abteilung fir Projektion und Kino

Drahtwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541
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Unsere Kinokoffer-Anlagen fir Normal- und Schmalfilm, in der
Praxis bestens bewdhrt, bringen alltéglich seit Jahren Millionen von Menschen,
vorwiegend in landgemeinden, denen der Besuch eines Lichispieltheaters nur
selten moglich ist, Kunst und Belehrung, Freude und Entspannung. Unser umfang-
reiches Fertigungsprogramm ist inzwischen um den Amateur- Stummfilmpro-
jektor AS 16 erweitert worden.

AuBer diesen Kinoanlagen produzieren wir auch weiterhin unsere Stehbild-
gerdte, so das anerkannte Hochleistungs-Epidiaskop und fir Glasbilder 5x5
und Filmbander 35mm die beiden Kleinbildwerfer, die infolge des Siegeszugs
der Farbenphotographie und der verbesserten Betrachtungsweise des Raum-
bildes sehr begehrt sind.
i

Um den Uberblick Gber unsere Projektionsgeratefertigung zu vervollstandigen,
stellen wir in diesem Zusammenhang auch unser Réntgendiaskop, unser
DOKUMATOR-Lesegerdt und unseren Schreibprojektor ,Belsazar’ vor:
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Die Tonkinckoffer-Anlage TK 35

mit 600-m-Filmkassetten vereinigt in sich alle technischen Neuerungen der letzten
Zeit. Der TK 35 ist das ideale Gerat for Wanderkinos, einfach zu bedienen und
leicht zu transportieren. Dis Anlage mit Schaltgerét SG 2 kann an jede Wechsel-
stromleitung von 85 bis 245V angeschlossen werden (bei Gleichstrom ist ein ent-
sprechender Umformer erforderlich). Die Gesamtleistungsaufnahme des Schalt-
gerdtes SG 2 betragt etwa 1200 VA. Da das Gerdt bei Anwendung des normalen
Lampenhauses mit Lichtwurflampe 75V 375 W in die Typenklasse C fallt, ist keine
besondere Vorfiihrkabine erforderlich. Die Vorfihrung ist also in jedem Saal oder
gréBeren Raum moglich. Benutzt man jedoch, um eine héhere Lichtleistung zu
erzielen, das grobe Lampenhaus mit eingebautem Ventilator fir Lichtwurflampen
bis 1000 W, dann unterliegt das Gerdt entsprechend verschérften polizeilichen
Bestimmungen.

Die verschiedenen Brennweiten des Projekfionsobiektivs Kipronarermoglichen, das
Geratden jeweiligen Projektionsentfernungen bzw.Bildwandgréfenanzupassen.
Wenn uns nahere Angaben Ober die vorliegenden Raumverhdltnisse gemacht
werden, unterbreiten wir gern unverbindliche Vorschlage tber die zweckmabigste
Ausristung der Tonkinokoffer-Anlage.

In der Standardausfihrung wird der TK35 als Doppelanlage geliefert. Sie bietet
den Vorteil der pausenlosen Vorfihrung, wie wir sie vom modernen Lichtspiel-
theater her gewdhnt sind.

Die Doppelanlage TK 35 besteht aus 2 Projektoren, Schaltgerdt, Verstdrker 20W,
Lautsprecher mit 2 perm. dyn. Systemen und 3 Zubehorkoffern. Gesamtgewicht
etwa 210 kg. ’

Wenn die wirtschaftlichen oder réumlichen Verhdltnisse die Anschaffung einer
Doppelanlage nicht zulassen und man sich mit der Unbequemlichkeit einer Pause
beim Akiwechsel abfinden kann, wahlt man die Einfachanlage.

Die Einfachanlage TK 35 besteht aus Projektor, Regeltransformator, Verstdrker
20 W, Lautsprecher mit 2 perm. dyn. Systemen und 2 Zubehérkoffern. Gesamt-
gewicht etwa 125 kg. ’

Die Einfachanlage kann jederzeit durch Anschaffung je eines weiteren Projektors,
Zubehérkoffers und Regeltransformators zu einer Doppelanlage erganzt werden;
bequemer ist es jedoch, stat, der beiden Regeltransformatoren ein Schaltgerat
anzuwenden. .

Waren-Nr. 3724 4000
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Der Projektor TK 35

Seine wesentlichen Merkmale sind : 600-m-Kassetten, 60-W-Einphasen-Induktions-
motor mit kapazitiver Hilfsphase, lichtstarke, auswechselbare Obijektive, Malteser-
getriebe, Bildstrich- und Scharfeinstellung bei geschlossenem Gerdt, AnschluB-
méglichkeit for verschiedene Lampenhduser, leichte Bedienung und Wartung,
bequemes Filmeinlegen, weitestgehende Gerduschdampfung, Prefler-Photozelle.
Unverzerrte Tonwiedergabe durch die Kombination ,Friktionsrolfe - Tonschwung-
bahn - Filmzugregler”. Guter Wérmeschutz durch Waérmeschutzfilter (keine Kivette)
und die als Ventilator wirkende Umlaufblende.

Abmessungen in cm: 23 x 38 x 44

Das Schaltgerat SG 2

der Doppelanlage enthélt die zurBedienungder beiden Projektoren notwendigen
Schalter. Der eingebaute Transformator liefert die verschiedenen Spannungen
fiir Motor, Lichtwurflampe, Tonlampe, Zwerglampe und Verstarker. Die genave
Spannung kann reguliert und am Voltmeter abgelesen werden. AnschluPméglich-
keit am Wechselstromneiz von 85 bis 245 V. Bequemes Umschalten der Spannung
for Lichtwurflampen 75V, 100V oder 110 V.

Abmessungen in cm: 24 x 36 x 46

Der Regeltransformator

der Einfachanlage dient dem gleichen Zweck wie dos Schaltgerdt, jedoch kann
nur ein Projektor angeschlossen werden. Anschlubmdglichkeit innerhalb von 90
bis 135V und 185 bis 235V fir Lichtwurflampen 75V oder 110V. Der Regeltrans-
formator ist entsprechend kleiner und leichter als das Schaltgerat.

Abmessungen in cm: 19 x 30 x 38

Der Verstédrker TV 2

hat eine Ausgangsleistung von 20 W (Ausgangsimpedanz 400 Q). Réhrenbe-
stiickung: 3 Rohren EF 12, 2 Réhren EL12 und 1Réhre AZ 12. Anschlisse fir 2
Photozellenleitungen, Mikrophon, Plattenspielér, -Rundfunk, Saalregler, Laut-
sprecher und Kopthérer. Eingebauter Gong und Aussteuerungsanzeiger, Laut-
starkeregler, getrennte Hohen- und Tiefenregelung, Einzelanpassung der beiden
Photozellen, Réhren leicht zugdnglich und auswechselbar.

Abmessungen in cm: 24 x 36 x 46

Der permanent-dynamische Lautsprecher

bestehend aus 2 Systemen von je 12,5W, ist mit einem Anpassungstransformator
ausgeriistet und bietet AnschluBmaglichkeit fir einen zweiten Lautsprecher. Im
geschlossenen Zustand sind die Abmessungen gering. Durch Aufklappen der
Vorder- und der Rickwand entsteht eine grobe Schallflache von vorteilhafter
akustischer Wirkung.

Abmessungen (geschlossen) in cm: 19x 37 x 83

Der Zubehdrkoffer |
gehdrt zu jedem Projektor und nimmt die beiden Kassetten, die verschiedenen
Objektive, das Lampenhaus usw. auf.

Der Zubehérkoffer Il
gehort zu jeder Anlage und enthélt Filmumspuler, verschiedene Filmspulen usw.
Abmessungen je Koffer in cm: 23 x 47x 65

Die Objektive

DasKipronaristein Spezial-Kinoobjektivhoher Lichtstarke. BesondererWert wurde
auf weitestgehende Herabsetzung der Lichtverluste geleat durch enfsprechende
Konstruktion (nur vier Luftgrenzfléchen bei vier linsen) und reflexmindernden
T-Belag. Es ist lieferbar mit dem Offnungsverhdlinis 1:1,9 in den Brennweiten
90, 105, 120 und 140 mm, mit dem Offnungsverhaltnis 1:2,2 in den Brennweiten
165 und 180 mm. -

Der Durchmesser des Objektivstutzens betragt einheitlich 62,5 mm.

Als Anhaltspunkt bei der Objektivauswahl mag folgende Ubersicht dienen.
Der Bildgrébe 2,5 m x 3 m entsprechen:

Brennweite ...... mm 90 105

Entfernung....... m 13 15

Der Bildgréfe 3 m x4 m entsprechen:

Brennweite ...... mm 90

Entfernung 17
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EARLLEISS
JENA

Die Tonkinokoffer-Anlage TK 161502

Die standig wachsende Bedeutung des 16-mm-Tonfilms hat uns veranlaBt, eine
leistungsfahige Schmalfilmanlage zu entwickeln. Der TK 161502 wird in Verbin-
dung mit dem elektro-akustischen Aggregaten des TK 35 (s. S. 6) angewendet.
Ef bildet eine ideale Ergénzung zur bereits vorhandenen Normalfilm - Koffer-
anlage dadurch, dab er die Bereicherung des Programms mif Kulturfilmen ermog-
licht, die in Zukunft noch mehr als bisher dem Schmalfilm vorbehalten sein werden.
Auch die Anwendung von zwei Projektoren als Doppelanlage ist méglich. Zur
Projektion ist eine lichtwurflampe 75V 375W oder 110V 750 W anzuwenden.
In Verbindung mit dem Schaltgerét SG 2 kann auch eine Lichtwurflampe von 100V
benutzt werden.

Die spielfertige Anlage besteht aus:

Projektor, Regeltransformator, Verstérker, Lautsprecher, Zubehorkoffer

oder als Doppelanlage aus:

2 Projektoren, Schaltgerdat (statt Regeltransformator], Verstarker, Lautsprecher,
Zubehorkoffer

Einzelheiten Gber Regeltransformator bzw. Schaltgerdt, Verstarker und Laut-
sprecher s. unter Normalfilmanlage TK 35 (S. 6).

Hauptmerkmale des Projektors wie beim SK 16/50 (s. S.13).

Auberdem: Tonaggregat mit Photozelle, Schwungbahn und Tonlampe 6V ALY
auf auswechselbarer Montageplatte, daher auch nachtraglich im Stummfilm-
projektor einzubauen.

Waren-Nr. 3724 3000
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Die Tonkinokoffer-Anlage TK 161501 A

ist besonders for mittelgrobe Raume bestimmt. In lichttechnischer und mechanischer
Hinsicht entspricht der Projektor dem TK 16/502. Der Verstarker wurde getrennt
in Vorstufe und 15-W-Endstufe. Daraus ergeben sich verschiedene Vorteile:
Die Vorstufe ist unter dem Projektor montiert, ohne jedoch dessen Gewicht und
Umfang wesentlich zu vergrobern, wahrend die Endstufe im Lautsprecher raum-
sparend untergebracht ist. An Stelle des Lautsprechers mit eingebauter Endstufe
kann auch ein vorhandener Rundfunkempfanger mit Schallplattenanschluf benutzt
werden. Die Anlage 1Bt sich an Wechselstrom 110 bzw. 220V unter Zwischen-
schaltung des mitgelieferten Widerstandes anschlieBen.

Die spielfertige Anlage besteht aus:
Projektor mit angebautem™Vorverstérker
Lautsprecher mit eingebauter Endstufe
Zubehérkoffer mit Widerstand, Umspuler usw.

Réhrenbestiickung der Vorstufe: 2 Réhren EF 12 und 1 Réhre EZN
Réhrenbestiickung der Endstufe: 2 Rohren EL12 und 1 Rohre AZ12
Tonabnahmeaggregat wie beim TK16/502 (s. S. 9)
Sonstige Einzelheiten wie beim SK 16/50 (s. $.13)

Waren-Nr. 37243000
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Der Stummfilmkoffer SK 16150

ist ein zuverlassiges Gerat for Unterricht und Werbung, leicht zu bedienen und
einfach in der Wartung. Es kénnen Obijektive verschiedener Brennweiten ange-
wendet werden. Das Gerdat wird wie der TK 16/501 A Gber einen mitgelieferten
Widerstand an das Wechselstromnetz angeschlossen. Da die Grundbauelemente
bei allen Schmalfilmprojektoren gleich sind, kann der SK 16/50 ohne weiteres in
ein Tongerat umgebaut werden.

Technische Einzelheiten, zugleich giltig fir die Projektoren TK16/501 Aund 16/502:
Auswechselbare Obijektive, 40-W-Einphasen-Induktionsmotor mit kapazitiver
Hilfsphase, Feinregulierung der Betriebsspannung durch eingebauten Regelwider-
stand und Kontrolle am eingebauten Voltmeter, Justierung der lampe bei ge-
schlossenem Gehduse durch Projektion der Wendelbilder mit einschaltbarer
Hilfslinse, Kihlung durch Geblase, Bildstrich- und Scharfeinstellung bei geschlos-
senem Gerdt, einklappbare Spulenarme fir Spulen bis 480 m, guter Staubschutz
und groBte Gerduschdéampfung durch geschlossenes Leichtmetall-GuBgehduse,
Veranderung der Bildfrequenz fir Stumm- und Tonfilm durch Stufenscheibe, fest
angebautes, jedoch leicht auswechselbares lampengehduse mit Klappdeckel
(daher schnellster lampenwechsel), Ubergang von 220 auf 110V und umgekehrt
durch eine im Projektor angebrachte Umsteck-Schaltleiste (beim TK 16/502 Ein-
stellung der Spannung am Schaltgerdt oder Regeltransformator), weich ein-
setzende, zigig arbeitende Greiferschaltung (zweizahnig); die eine weitest-
gehende Filmschonung gewdhrleistet.

Gewséhnlich wird bei den'Schmalfilmprojekioren eine Lichtwurflampe 75V 375 W-
oder 110V 750 W verwendet, es kénnen jedoch auch lampen anderer Licht-
leistung benutzt werden. In diesem Fall ist zum SK 16/50 und zum TK 16/501 A
ein anderer Vorschaltwiderstand erforderlich; beim TK16/502 wird am Schaltgeréat
die entsprechende Lampenspannung eingeschaltet.

Objektive fir Schmalfilmgerate: Kipronar 1:1,4 mit den Brennweiten 35, 50 bzw.
70 mm oder Prokinar 1:1,4 mit den Brennweiten 35 und 50 mm.

Der BildgréBe 2,5 m x 3 m entsprechen:

Obijektivbrennweite

Projektionsentfernung .-

Waren-Nr, 37241200
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CARLZEISS
3 E;NA

Der Amateur-Stummfilmprojektor AS16

stellt sine Vereinfachung des Stummfilmkoffers SK16/50 dar, die aber keineswegs
quf Kosten der Leistungsféhigkeit geht, zumal er in seinem Aufbau diesem gtnz-
lich entspricht. Wir haben damit fir bescheidenere Anspriche, vorwiegend fur
den grofen Kreis der Schmalfilmamateure, ein vollwertiges Gerat geschaffen.

Da wir das Gerat fir direkten Anschluf an Wechselstrom 220V herstellen,
vonnten der Vor- und der Regelwiderstand sowie das Voltmeter eingespart
werden. Die Bedienung ist GuBerst einfach: Film einlegen, Gerét an das Neiz
anschlieBen und einschalten - die Filmvorfihrung kann beginnen.

Die wahlweise Einstellung der Bildfrequenz von 18 oder 24 Bildern je Sekunde
wird durch eine Stufenscheibe erreicht, so daf sich Amateur- und umkopierte
Normalfilme vorfhren lassen. Das Lampenhaus ist aufklappbar, um einen ein-
fachen und schnellen Lampenwechsel zu erméglichen. Zur Lampenjustierung ist
neben dem Schalter ein Drehknopf angebracht.

Waren-Nr. 37241200
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Der Kleinbildwerfer 100 W

zeichnet sich durch Einfachheit und hohe Leistung aus. Er dient zur Projektion von
Glasbildern 5 x 5 und Bildbéndern auf Film 35 mm. Glasbildschieber und Bild-
bandfihrung lassen sich wie beim Kleinbildwerfer 375 W gegeneinander aus-
tauschen. Die Bildbandfihrung ist drehbar und erméglicht so den Ubergang vom
Hoch- zum Querformat.

Die Verwendung von 100-W-Llampen fiir 110 oder 220 V erlaubt direkten Netz-
anschluf.

Ein Zeiss-Triplet 1:3,5f =100 mm gewahrleistet beste lichtausnutzung. Uner-
winschte Erwarmung der Glasbilder wird durch ein Wérmeschutzfilter verhindert.

Der Projektor liefert, selbst bei farbigen Glasbildern und Projektionsentfernungen
bis zu etwa 8 m, geniigend helle und randscharfe Bilder, so daB er iber den
Hausgebrauch hinaus das gegebene Gerat fir kleine Veranstaltungen ist.

Tabelle fir Bildformat 24 x 36 und Objektivbrennweite 100 mm

Projektionsentfernung Bildgrohe

m m

4 0,90x 1,35
6 1,35x2,05
8 1,80%x275
12 2,70 x 4,10

Waren-Nr. 372521 10
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Der Kleinbildwerfer 375 W

ist ein Hochstleistungsgerét fir gréfere Projektionsentfernungen und eignet sich
somit besonders fir Unterricht und Vortrag. Er dient zur Projektion von Glas-
bildern 5x5 sowie von Bildbdndern 24 x 36, 24 x 24 und 18 x 24. Bei letzterer muf}
jedoch der Glasbildschieber gegen eine Bildbandfihrung mit zwei abnehmbaren
Spulen fir Normalfilm 35 mm ausgetauscht werden.

Beleuchtung entweder mit Lichtwurflampe 220V 250 W direkt vom Nelz oder
mit Lichtwurflampe 75V 375 W Gber Vorschaltwiderstand

Normalobijektiv: Triplet 1:2,8f =100 mm

Bei gréBerer Projektionsentfernung: Triplet 1:2,8f =140 mm

Ausreichender Warmeschutz ohne Geblése durch Warmeschutzfilter

Vorschalt- Prismensystem fir Raumbildprojektion mit Spezialbildwand (zur Be-
trachtung erforderlich eine Polarisationsbrille)

Héhenverstellung mit griffiger Randelschraube

Leichte Justierung der Lichtwurflampe

Tabelle for Bildformat 24 x 36 und Objektivbrennweite 100 mm

Projektionsentfernung Bildgrobe

m m

0,90x1,35
1,35%x2,05
180%x275
2,70 x 4,10

Waren-Nr. 37252130
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Das Hochleistungs-Epidiaskop

ist ein besonders lichtstarkes Gerdt. Zwei Llampen 110V 1000 W (Sockel E 40)
mit grofen, asphdrischen Beleuchtungsspiegeln erlauben auch stark lichtabsor-
bierende Vorlagen. Das Gerat kann fir die gebrduchlichsten Stromarten und
-spannungen geliefert werden. Die Lampen lassen sich fir besondere Beleuch-
tungseffekte bei plastischen Objekten einzeln schalten. Der erforderliche Warme-
schutz ist ohne Ventilator durch eingebaute Glasfilter erreicht.

Die Tischebene mifit 44 cm x 58 cm und wird mit Spindeltrieb gegen die 20cmx20cm
groBe Projektionsblende bewegt. Beim Bildwechsel kann die Beleuchtung ge-
drosselt werden, um ein Blenden der Augen zu vermeiden.

Die Einrichtung fir Glasbilder 8,5%x8,5, 8,5x10 und 9x12 ist fest mit dem Episkop
verbunden, hat aber eine eigene Beleuchtungseinrichtung (Lichtwurflampe 110V
500W mit Sockel 486a) und Optik. Auflerdem wird ein besonderer Kleinbild-
ansatz zur Projektion von Glasbildern 5x5 und Bildbandern auf Film 35mm ge-
liefert. Seine Schlittenfihrung ermdglicht, schnell von Glasbildern im Klein- auf
solche im Grohformat zu wechseln. Der Kleinbildansatz kann an bereits gelieferte
Gerdate nachtraglich angebaut werden.

Die Brennweiten der Objektive verhalten sich so zueinander, da bei gleicher
Entfernung die verschiedenen Formate in gleicher GréBe projiziert werden. Die
Obijektive sind nicht auswechselbar; deshalb bitten wir, die vorgesehene Projek-
tionsentfernung gleich bei der Bestellung anzugeben. -

Objektivbestiickung

Projektionsentlernung

4,5bis6,5m 8 bis 11 m 13 bis 18 m

Episkop Epiotar 1:3,5f=430 mm | Epiotar1l:5 f=700mm | Epiotar1:5 f==1000 mm
Diaskop Epiotar 1:4,5f=210mm | Epiotar 1:4,5f=300mm | Epiotar1:4,5{= 500 mm

Kleinbildansalz . | Triplet 1:28f= 75mm | Triotar 1:4 f=135mm | Tessar 1:4,5f= 210mm

Waren-Nr. 37253300
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Das Réntgendiaskop

bietet Dozenten und Rdntgenologen unbestreitbare Vorteile. Das projizierte Bild
kann gleichzeitig einem grofen Personenkreis demonstriert werden, so daf3 der
Film geschont wird, und der Vortragsraum braucht nicht génzlich verdunkelt zu
werden. Besonders wertvoll ist die bequeme Handhabung, da alle zur Bedienung
erforderlichen !andgriffe auf einem Schaltpult vereinigt sind. Von hier aus
kann auch die Spiegelneigung ' gedndert werden, um das Projektionsbild héher
oder tiefer zu stellen. Objektiv und Spiegel sind mit einer verschliebbaren
Haube geschitzt.

Mit dem Gerdt kann man Réntgenfilme oder -platten aller Formate bis zur Grébe
50cmxé0cm projizieren. Unter der Tischplatte ist eine verstellbare Blende einge-
baut, die sich auf alle Zwischengréfen einstellen 1&Bt. Zur Projekfion nasser
Filme oder Platten wird eine Wasserkivette benutzt. AuBerdem liefern wir zum
Gerat noch eine Schreibplatte aus Glas, auf die mit Fetistift geschrieben oder
gezeichnet werden kann.

. Die lichtwurflampe 1000W. leuchtet ein Sehfeld bis 400 mm Durchmesser voll
aus. Die lampe bedarf keinerlei Wartung. Sie muB Uber einen eingebauten
Transformator an dos Netz (Wechselstrom 220 V) angeschlossen werden. Ein
Relais mit Regelschalter verhindert Uberlastung beim Einschalten. Um ein Blenden
zuvermeiden, kann beim Bildwechsel mit einem Hell-Dunkel-Schalter abgeblendet
werden. Als Projektionsobjektiv dient ein Epiotar 1:5f=1000 mm. Die Scharf-
einstellung 1aBt sich etwa von 4,6 bis 9,5 m vornehmen.

Das ganze Gerat ist auf Rollen fahrbar.
Abmessungen in m: 1,5x0,94 x2,84

Bildgréfentabelle

Projektionsabstand )
(Gerétemitte bis Bildwand) B"dd“'i”“e“er Vergroberung
m

etwa 4,6 1,6 4x
etwa 9,5 3,6 9x

Waren-Nr. 372528 00
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Das DOKUMATOR-Lesegerdit

dient in erster Linie zur Auswertung der mit dem DOKUMATOR-Aufnahmegerdt
hergestellten Filmstreifen. Aber auch Planfilme 9 x12 und Glasbilder 5x 5 kénnen
eingelegt werden. Die Projektionsflache ist 300 mm x 400 mm grofs. Durch voll-
kommene Abschirmung erhélt man auch in hellen Réumen ein kontrastreiches
Projektionsbild von gleichmaBiger Helligkeit.

Fir DOKUMATOR-Filmstreifen ist eine besondere Filmfihrung vorgesehen. Sie
kann leicht gegen die Filmfihrung mit Spulen fir 30 m unzerschnittenen Normal-
film 35 mm, den Planfilmschieber 9 x 12 oder die Glasbildeinrichtung 5x 5 ausge-
wechselt werden. i
Zur Auswertung der Aufnahmen im Format 18 x 24 wird'mit einem Dokumar 1:2,8
f=35mm eine 17fache VergréBerung erzielt. Beim Format 24 x 36 arbeitet man
mit einem Tessar 1:2,8f =50 mm, das 10,5fach vergréBert. Die Obijektive sind
leicht auswechselbar.

Auf Wunsch liefern wir einen Projektionsspiegel, mit dessen Hilfe das lesegerdt
dls Projektor benutzt werden kann.

Zur Ausleuchtung des Filmes dient eine Lichtwurflampe 12V 50 W.
Geben Sie bitte bei Bestellung Netzspannung und Stromart an.

Waren-Nr, 37254100
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Der Schreibprojektor ,,Belsazar”

Die Abneigung vieler Vortragender gegen die Wandtafel erklart sich aus der
unbequemen Schreibweise und dem unvermeidlichen Beschmutzen der Hande
und der Kleidung beim Gebrauch von Kreide, Schwamm und Lappen. Die Folge
davon ist die Beschrankung auf ein MindestmaB® an schriftlichen Erlauterungen -
sehr zum Nachteil der Zuhorer.

Der ,,Belsazar” vermeidet alle diese MiBstande und bietet viele Méglichkeiten,
den mindlichen Vortrag durch Skizzen u. dgl. zu veranschaulichen. In gewohnter
Weise schreibt und zeichnet der Vortragende mit Fetistift oder Tusche auf ein
durchsichtiges Schreibband aus Cellit, das von zwei Rollen Gber eine pultférmige
Schreibflache gefihrt wird. Diese wird von einer Lichtwurflampe durchleuchtet
und durch ein Objektiv Gber einen geneigten Spiegel an die Wand hinter dem
Vortragenden projiziert, der seine Stellung zu den Zuhérern wahrend des
Schreibens nicht zu &ndern braucht. Natirlich kann man das Band bereits vor
dem Vortrag beschriften, wenn es gilt, Zeit zu sparen oder besonders sorgféltig
zu verfahren. An Stelle des Bandes lassen sich auch Tafeln aus Matiglas
verwenden. AuPer Schrift und Zeichnungen kénnen mit dem Gerdt Glasbilder,
Rontgenaufnahmen u. dgl. projiziert werden.

Waren-Nr. 3725 2700
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ZIEISS
FERTIGUNGS

Mikroskope :
Mikrophotographische Geréte
Mikroprojektionsgerdt
Lumineszenzeinrichtung
Zusatzgerdte fir Mikroskopie
Elektronenmikroskop

Kolposkope
Operationsmikroskop
Bel inrichtungen for Op

roved for Release 2012/08/10 : Cl.

PROGRAMM

Phototheodolit
Stereokomparator
Spiegelstereoskop

Photozellen

Photoelemente
Sekunddrelektronen-Vervielfacher
Optische Teile aus synthetischen Kristallen
Schwingquarze

Ultre ligerdte

Mundleuchte
Ohrlupe

Gerdte zur Untersuchung der Augen
Gerdte zur Bestimmung und Prifung von Brillen
Lupen

Refraktometer
Laboratoriums-Interferometer
Handspektroskope
Spiegelmonochromator
UV-Spekirogroph Q 24
Lichtelekirische Photometer
Pulfrich-Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer
Schleifengalvanometer
Elektrometer
Schlierengerét

Mechanische Gerdte fir Ldngen- und
Gewindemessungen

Zahnradprifgerdte

Oplisch-mechanische Gerdte fir Léngen-,
Gewinde- und Profilmessungen

Gerdgte fir Winkel-, Teilungs- und
Fluchtungsprifungen

Profilprojektoren

Interferenzkomparator

Endmafe

Niveliiere

Theodolite
Reduktions-Tachymeter
Zusaizeinrichtungen

Photographische Objektive

Ki f und -Projekfi
Reproduktionsoptik

Prismenvorsétze fir Stereoaufnahmen

Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
Stummfilmkoffer 16 mm
Epidiaskope
Kleinbildwerfer
Rontgendiaskop
Réntgenschirmbildkameras

fnah und Lesegerdte fiir Dok
Schreibprojektor

Feldstecher
Theatergldser
Zielfernrohre

Refraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichtsfernrohre
Kuppeln
Spektrographen
Passagegerdt
GroBplanetarium
Kleinplanetarium

Punktal-, Uro-Punkial- u. Umbral-Brillengldser
Katralglaser

Zweistarkenglaser

Haftglaser

Fernrohrbrillen

Lupenbrillen

Druckschriften stellen wir gern zur Verfiigung

RDP82-00040R000200110024
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Bitte klappen Sie die hintere Umschlagseite nach auBen, Sie finden dort
_eine Gesamtaufnahme des Redta 002 |

Bild 1

Schematische Darslellung der mathe-
matischen Beziehungen bei der opli-
schen Enmifernungsmessung  mlt dem
Redta

100211/ b

Das Reduktions-Tachymeier

REDTA 002

ist ein Universalinstrument fir Prazisionstachymetrie; Polygonierung, Detail-
aufnahme nach Polarkoordinaten und Kleintriangulation. Es ist mit einem
selbstreduzierenden Doppelbild-Entfernungsmesser, System Zeiss-Boss-
hardt, ausgestattet, mit dem die horizontale Entfernung zwischen Instru-
menten- und Lattenstandpunkt gemessen wird.

Die mittleren Fehler betragen

flir eine In zwei Fernrohrlagen gemessene Richtung 4+ 15% bzw. 4 5"
fur eine im Hin- und Ruckblick gemessene Entfernung von 100 m & 2 ¢cm

Die Bilder sind nidht In allen Einzelhelten fur die Austthrung der Gerdte bend. Far wissen- : Theoretische Grundlagen der optischen Entfernungsmessung

haftliche Versientlich

stellen wlr Drudstécke der Bllder oder Verklelnerungen davon.. sowelt ;
handen, gern zur Verf Die Wiedergabe von Bildern oder Text ist nur mit unserer Zustimmung Zur optischen Entfernungsmessung mit dem Redta 002 dient ein schmales
gestattet. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten. Bestimmungsdreieck ABC, in dem der parallaktische Winkel y durch das
Instrument gegeben ist (Bild 1). Er ist fiir gleichbleibende Héhe‘nwinkel «
B R konstant, im Ubrigen wird er jedoch gemaB dem Reduktionswert der ver-
vV E C A L Z E | $ S JE N A schiedenen Hohenwinkel automatisch geédndert. Er bestimmt die GréBe der

Abteltung fur Vermessungsgeréte

Drahtwort: Zelsswerk lena Fernsprecher 3541 o
3
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k |le Addition bei
Verdrehung gleicher Einzelkelle

ihm gegentiberliegenden horizontalen Basis I als ein MaB fur die horizontale
Entfernung s.

Die schiefe Entfernung s’ vom Scheitel A des parallaktischen Winkels y bis
zum Lattenzielpunkt Z ergibt sich aus dem rechtwinkeligen Dreieck ABZ,
die horizontale Entfernung s aus dem Dreieck ADZ.

Es ist

und s =

Dabei bedeutet @ den Héhenwinkel.
Wegen der Kleinheit von ¥ kann man setzen:
1 ctg y o1l
- TR = 3
Rk et ®
Damit wird, (1) in (2) eingesetzt:
§=:=C0S @

Der parallaktische Winkel y wird durch den geraden und den gebrochenen
Zielstrahl im Doppelbild-Entfernungsmesser dargestellt, der die Ablenkung
des zweiten durch zwei Glaskeile bewirkt. Die groBte Ablenkung durch beide
Keile betragt y, = 34'22,6”. Diese WinkelgroBe entspricht der Konstante

1
= = 100.
%

Der gerade Zielstrahl (Zielachse) durchstéBt eine zu inm senkrechte, durch
die Latte gehende Ebene im Punkt P (Bild 2).

Man kann sich die Ablenkung des gebrochenen Zielstrahls und die Anderung
der Ablenkung wie fo!gt vorstellen: Wird zunéchst nur ein Keil mit der. Ab-

!
Ienkung%’ vor das Fernrohr gesetzt, sowird P um 7" z.B.nach P’, verschoben.

P’ beschreibt bei Drehung des Keiles um die optische Achse einen Kreis.
[/

Die Verschiebung PP’ :?" kann in eine horizontale Komponentef" - cos @
und eine vertikale ?" - sin « zerlegt werden. Hierbei bedeute e die Drehung
des Keiles aus der Nullage, in der die ganze Verschiebung PP’ = ?"horizontal
erfolgen wiirde. Bringt man susatzlich den zweiten Kell vor. den ersten und
dreht ihn aus der Nullage um den gleichen Betrag, jedoch im entgegen-
gesetzten Sinn, so verdoppelt sich die horizontale Komponente der Ver-
schiebung, wahrend die vertikale verschwindet. Die resultierende Ver-
schiebung durch das so angeordnete Drehkeilpaar erfolgt also nur in der
Horizontalen bis P”. Sie ergibt sich zu:

PP” =1=1,-coS @ . (5)
Dieser Reduktion der Gesamitverschiebung I, entspricht die Reduktion der
Gesamtablenkung y,, da wegen der Vereinfachung in (3)

Vire=11l
ist. Es ist also auch

77: ;:;~ cos a
Damit ‘wird nach (4)

l
s===100"1
Y

0
Im Redta 002 ist die Drehung a der Keile dem oben eingefihrten Hohen-
winkel « des Fernrohrs gleich, so daB also die horizontale Entfernung vom
Scheitel A des parallaktischen Winkels y bis zur Lattenebene nach (8) gleich
dem hundertfachen Betrag des-durch ¥ abgeschnittenen Lattenstickes ist.

Das Drehkeilpaar bedeckt nur-die untere Hélfte des Fernrohrobjektivs. In der
oberen Sehfeldhélfte erblickt man ein aufrechtes, nicht abgelenktes Halb-
bild des Zielobjektes. Die zugehorige, durch die Keile abgelenkte untere
Bildhalfte erscheint durch einen geraden'Schnitt scharf vom oberen Halb-
bild getrennt in der unteren Sehfeldhélfte. Wird dieser Schnitt auf die Mitte
der Latte eingestellt, dann kann an der Hauptteilung (obere Lattenhalfte) die
scheinbare Verschiebung des Nonius (untere Lattenhalfte) abgelesen
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werden.  Durch Schwenken einer Planplatte — rhombisches Prisma —
(Bild 3) um eine zur Ebene des parallaktischen Winkels senkrechte Achse
werden die Strahlen der oberen Bildhaifte parallel verschoben und damit die
Koinzidenz je eines Striches der Haupt- und der Nonijusteilung herbei-
gefihrt. Die GréBe der parallelen Verschiebung wird an einer Trommel ab-

100099
Bild 3. Schnitt durch das Redta-Fernrohr und Strahlengang

gelesen und als Zentimeter der abgelesenen Entfernung hinzugeflgt (Milli-
meter:Schatzung). Der Abstand des Scheitels A (Bild 1) des parallaktischen
Winkels von der Stehachse des Instrumentes und der Abstand der Teilungs-
flache der horizontalen Latte von der Vertikalebene durch den Zielpunkt
sind mit entsprechender Versetzung der Teilung der Mikrometertrommel
und der Nonién der Latte berlcksichtigt.

Wie bei dem friiheren Redta ist auch beim Redta 002 die Zwischenabbildung
der belden Halbbilder mit optischer Zusammenlegung der beiden Austritts-
pupillen nach A.Kdnig wieder angewendet worden. Diese Bauweise, die
zwar ein etwas langeres Fernrohr bedingt, vermeidet MeBfehler infolge Un-
symmetrien im Bau des Auges nahezu vollstandig und die Nachteile der
Schliissellochbeobachtung tiberhaupt.

Héhenmessung

Das Redta 002 besitzt eine Tangensteilung wie bisher, mit welcher der
Hohenunterschied nach

h=stg a )

in einfacher Weise berechnet wird. Im Feld sind also lediglich die Entfernung
7u messen und der Tangens des Hohenwinkels abzulesen. Dieses Verfahren

hat sich in der Praxis auBerordentlich bewéhrt, da die Ablesung miihelos

und schnell méglich ist und kaum eine nennenswerte Beanspruchung des

Beobachters erfordert.

Wesentliche Merkmale des Redta 002

Direkte Ablesung der Horizontalentfernung

Einwandfreie, klare Trennbilder durch verbesserte und verglitete Optik
(Zeiss-T-Optik)

Weitgehende Unempfindlichkeit gegen &uBere Fehlereinfliisse sowie Aus-
schaltung persdnlicher Beobachtungsfehler

Ablesung von Horizontal- und Vertikalkreis sowie Tangensteilung in einem
unmittelbar neben dem Fernrohrokular liegenden Skalenmikroskop

Helle Ausleuchtung des Sehfeldes im Ableseokular mit einem dreh- und
kippbaren Spiegel

In die Fernrohrstitze geschitzt eingebaute Héhenindexlibelle mit Ko-
inzidenzeinstellung .

ZweckmaBige und handliche Anordnung aller zu bedienenden Teile

Steckhiilsenverbindung fiir Zwangszentrierung

Formschoner Aufbau und groBe Justierhaltigkeit

50 bis 70% Ersparnis an Feldarbeitszeit bei Polygonierungen und 20 bis
50% bei Detailaufnahmen gegenlber den bisherigen Methoden mit
BandmaB und Winkelprisma

Aufbau

Fernrohr

Bei unserer Neukonstruktion dés Redta wurde besonderes Augenmerk auf
die Verbesserung der Fernrohroptik gelegt.

Es.ist bekannt, daB die gebrauchlichen Fernrohre in geodétischen Instru-
menten einen merklichen Nachteil, ndmlich einen verhaltnismaBig grof3en
Farbrestfehler, das sogenannte sekundére Spektrum, aufweisen. Der Fehler
wirkt sich in einem blauen Schleier tiber dem ganzen Bild und schwachen,
hellgriinen Saumen an den scharfen Konturen des Bildes aus. Er tritt um
so starker in Erscheinung, je gréBer das Offnungsverhaltnis des Objektivs
und je hoher die VergréBerung ist, d. h. je kirzer bei gleicher optischer
Leistung das Fernrohr gebaut ist.

Wir waren immer bestrebt, diesen Fehler in ertraglichen Grenzen zu halten.
Jetztist es uns aber gelungen, ginen neuen Objektivtyp zu errechnen, bei dem
sich das sekundére Spektrum so weit einschrénken [48t, daB es die Beob-
achtung nicht mehr stért. An Stelle des bisherigen blaustichigen Bildes
erscheinen tiefschwarze Konturen mit ausgepragtem SchwarzweiBkontrast.

7
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In Bild 4 ist die Farbkorrektion des Objektivs am Redta 002 der des friheren

Redta-Objektivs gegenlbergestellt.

Redta 002 (reu)
Héhe In der Pupille

Redlta (bisher)
Héhe in der Pupille

A4’

-01° -01°

C O = 6563 mp) — i
o (= 5461 mp —

Bild 4. Farbkorrekilon belm Redta

$07° +02° +03° +04° +08° +06° +0,7°
100116

Flh = 4851 mp) = = o o o
9 = 4358 m) — — — —

Das Fernrohr ergibt bei 42 mm Objektivoffnung eine 25fache VergréBerung.
Es kann (iber das Objektiv durchgeschlagen werden. Zum Grobzielen dient

ein Lochvisier.

Die Lichtdurchléassigkeit des Fernrohrs wird durch den reflexmindernden
Belag der Optik (Zeiss-T-Optik) um etwa 40% gesteigert, so daB die auf-
rechten Bilder auch bei ungtinstigen Lichtverhéltnissen hell und kontrast-

reich erscheinen.
Strichkreuz

Fur die Streckenmessung mit
festen Distanzstrichen an ver-
tikaler oder horizontaler Latte
beim Bestimmen von Punkten
untergeordneter  Genauigkeit
hat das Strichkreuz je zwei hori-
zontale und vertikale Striche mit
der Konstante 100. Zu beachten
ist, daB beim Auswerten solcher
Entfernungsmessungen  eine
Additionskonstante von —0,3 m
berticksichtigt werden muB.

Bild 5. Strichkreuz

100225

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

Teilkreise

|m Skalenmikroskop werden
die Grade und Minuten ab-
gelesen und Bruchteile der
Minuten geschétzt. Da der
jeweils in der Minutenskale
stehende Strich der Kreis-
teilung als Index benutzt
wird,sind Irrtimer beim Ab-
lesen nahezu ausgeschlos-
sen. Infolge der hohen
Prazision der Teilkreise und
des Achsensystems genligt
es, daB nur an einer Kreis-
stelle abgelesen wird.

Bild 6

Sehfeld im Ableseokular

bel 4009-Teilung (elwa 3/

der scheinbaren GréBe)
Hotizontalkrelsanzeige: 372, 1369
Venikalkreisanzelge: 103, 2739
Tangens: — 00515

100162 100163

nicht einspielend elnspielend

Bild 7. Blose im Sehfeld der Lupe

V98765432010

I 0 R A A

00876543210

102 103

‘,Wwwwmm

H‘HH[HH‘\IH\!"\HIHH}HH‘HH

04 -05 06 -0

Libellen

Hohenindex-, Quer- und Dosenlibelle kdnnen
in beiden Fernrohrlagen vom Fernrohrokular
aus bequem beobachtet werden. Die Hohen-
indexlibelle wurde bei der Neukonstruktion
in die Fernrohrstitze eingebaut. Dadurch er-
hielt sie nicht nur einen Schutz gegen Son-
neneinstrahlung und Bruchgefahr, sondern
sie wurde auch nahezu unempfindlich in be-

© zug auf die Justierhaltigkeit. Ein Nach-

justieren wird nur noch in Ausnahmefallen
noétig sein.
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Beleuchtung

Beide Kreise werden mit Hilfe eines
kipp- und drehbaren Spiegels durch
ein Fenster in der einen Fernrohr-
stiitze beleuchtet. Bei Dunkelheit wird
die mitgelieferte Taschenleuchte mit
Halter angesetzt, die die Hohenindex-
libelle und Gber dem Spiegel die Ab-
lesestellen der Kreise erhellt.

Horizontalkreisklemme

Mit dieser neuen Klemme ist eine
mechanische Richtungsiibertragung
beim Polygonieren und die Repeti-
tionsmessung der Horizontalwinkel

. Bild 8. Beleuchtungselnrichiung  100180/b
moglich. (Taschenleudhte mii Halter)

Verpackung

Ein ‘staubdichter, verschlieBbarer Hartholzbehélter mit Schutzecken und
' Handgriff dient zum Aufbewahren sowohl des Instrumentes als auch des
kleinen Zubehors. AuBerdem kénnen darin auch Zusatzeinrichtungen, wie
Steilsichtprismen und Farbglaser, untergebracht werden. Der Behélter ist
mit Tragriemen zum Transport auf dem Rulcken versehen.

Stativ

Zum Aufstellen des Redta 002 dient das Stativ 3 v mit verschiebbaren Beinen,
das trotz seines maBigen Gewichtes standfest ist. Die 63 mm groBe Offnung
in der Kopfplatte ermdglicht ein miheloses Zentrieren. Die Anzugschraube
ist unverlierbar am Stativ angebracht.

10
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Bild 10. Optisches Lot I

100110

100222/b

Zusaizeinrichtungen
Zentrierstock

Auch bei Uppiger Bodenbewachsung
und heftigem Wind wird mit dem Zen-
trierstock, unabhangig von der Hori-
zontierung des Redta, ein Zentrier-
fehlervon 4+ 1 mmnicht Gberschritten.
An der Zentimeterteilung des aus-
ziehbaren Rohres wird die Hohe der
Kopfplatte des Stativs abgelesen. Zum
Transport ist eine besondere Halte-
vorrichtung am Stativ angebracht.

Optisches Lot

Das optische Lot Il wird nach Heraus-
heben des Instrumentes in die Steck-
hilse des DreifuBes eingesetzt. Es
kann damit Uber FuBpunkten und
nach Betatigen eines Umschaltknopfes
unter Firstpunkten zentriert werden.

Nivellierlibelle

Auf Bestellung kann eine 30"-Nivel-
lierlibelle fest am Fernrohr angebracht
werden. Sie l&Bt sich jedoch auch
nachtraglich vom Benutzer selbst an-
schrauben.

Farbglas fiir Fernrohrokular

neutral als Sonnenblendschutz
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Latten und ihre Aufstellvorrichtungen

Die Latten sind 2,09 m lang und tragen auf Stahlblech eine 2-cm-Teilung,
zwei Nonien und Basisendmarken in einem Abstand von 2 m. Am Inneren
Nonius werden Entfernungen bis etwa 130 m abgelesen. Bei Benutzung des
suBeren Nonius werden jeweils 50 m addiert, so daB sich mit ihm Entfer-
nungen bis etwa 180 m ablesen lassen.

Man befestigt die Latten entweder an den 2,10 m langen GroBen Gestellen
(durch Aufsatzstiicke auf 2,60 m zu verlangern) oder an kurzen Standrohren,
deren Steckzapfen in die Offnung unserer DreifiiBe eingesetzt werden
(Zwangszentrierung). Die Latte ist in den Querlattentrager einzulegen,
der am GroBen Gestell oder am Standrohr der Héhe nach verschoben
werden kann. Am Querlattentrager ist ein Lattenrichtgerat angebracht, mit
dem die Latte normal zur Ziellinie des Redta-Fernrohrs ausgerichtet -wird.

Fiir beide Aufstellmdglichkeiten (kurzes Standrohr mit Zwangszentrierung
oder GroBes Gestell) haben wir nach wirtschaftlichen Gesichtspunkten je
eine Ausriistung zusammengestellt.

1. GroBe Redtaausriistung fiir Zwangszentrierung

bestehend aus: )

2 Standrohren mit Lattentrdgern 1 Transportkasten fiir 2 Redtalatten
3 DreifiBen 60 mm mit Platz flr Zentrierstock und
3 Schnurloten Sonnenschirm

1 Holzbehélter fiir obige Teile 3 Stativen 3v mit Anzugschraube
2 Redtalatten AS 2

100223/0

Bild 11. (GroBe R

12

2. Kleine Redtaausriistung

bestehend aus:

2 GroBen Gestellen fur Querlatten (mit Verlangerungsstiicken)

2 Redtalatten

1 Transportkasten fiir obige Teile mit Platz fiir Zentrierstock und Sonnen-
schirm

0y

i, P P T T K Pt
+ + :

Ablesurig am i y Ablesung am
&uBeren Nonius: i 0 inneren Nonlus:

734 m 1234 m

+ 500 m + cm und mm
1234 m / an der Trommel

+ cm und mm
an der Trommel

100155

Bild 12. (Klelne Red!
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Tafelsignal
und Tafelsignalausriistung

Fir das Polygonieren kbnnen wir Ziel-
tafeln liefern, entweder als Tafelsignal, be-
stehend aus:

Zieltafel mit Steckzapfen

Taschenleuchte mit Reserve-Zwerglampe

2,5V 0,2 A fur Zieltafelbeleuchtung

DreifuB 60 mm

Schnurlot

Holzbehélter fur obige Teile

oder als Tafelsignalausristung,
bestehend aus:
4 Zieltafeln mit Steckzapfen
4 Taschenleuchten mit Reserve-Zwerg-
lampen fir Zieltafelbeleuchtung
g g;i’gi?@‘t‘ego mm Bild 13. Tafelsignal
4 Haltern flr Zieltafeln (am Stativ zu be-
festigen)
1 Holzbehélter fur obige Telle
3 Stativen 3v mit Anzugschraube AS 2

Vorderselte 100157

100158
Ridselte -mit Taschenleuchte

Bild 14. Tafelsignalausristung, verpackt
1002240
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Daten

Fernrohr

VergroBerung

Freier Objektivdurchmesser ..
Sehfeldwinkel

Lange ..

Multiplik:

Additionskonstante bei Messung
Distanzstrichen

Kurzeste Zielweite

Libellen

Winkelwert fur 2 mm Blasenweg
Querlibelle
Hohenindexlibelle
Nivellierlibelle (auf Wunsch)
Dosenlibelle

Teilkreise
Horizontalkreis
Durchmesser
Teilungswert
Schétzbarkeit der Anzeige auf....

Vertikalkreis
Durchmesser
Teilungswert
Schétzbarkeit der Anzeige auf'....

Tangensteilung
Teilungswert
Schatzbarkeit der Anzeige auf

MikroskopvergréBerung
flir Horizontalkreisteilung
fiir Vertikalkreis- und Tangensteilung ..

MaBe und Gewichte

Hohe-des Instrumentes (Kippachsenhdhe)
Gewicht des Instrumentes

Gewicht des Holzbehalters .

Gewicht des Stativs 3v

AuBenmaBe des Holzbehélters (in cm)
AuBenmaBe des Transportkastens fiir 2 Gestelle
mit- Querlatten (in cm)

AuBenmaBe des Holzbehalters fiir 2 Standrohre,
3 DreiftiBe und 3 Schnurlote (in cm)

AuBenmaBe des Transportkastens f. 2Redtalatten (in cm)

74 mm
1¢ bzw. 1

0,25bzw.0,2"

0,001
0,0001

58 x

5,6 kg
39x24,5 %26

234 x42 x 26

43 x40 % 20
220 %27 x21

Bestelliste

Benennung

Bestel!
rummer

Normalausriistungen
Reduktions-Tachymeter Redta 002 (400°
oder 360°) mit Beleuchtungseinrichtung
(Taschenleuchte mit Halter),

in Holzbehélter

mit Stativ 3v (verschiebbare Beine) und
Anzugschraube AS 2

Redta 002/4009 —3v —AS2

Redta 002/360° —3v —AS2

ohne Stativ und Anzugschraube
Redta 002/400°
Redta 002/360°

Ausristungsteile

Beleuchtungseinrichtung (Taschen-
leuchte mit Halter)

Holzbehalter mit kleinem Zubehor

(1 Blendkappe, 2 Stiftschliissel, 1 Sechs-
kantringschlissel, "1 Einstellschlussel,
1 Schraubenzieher 50,5, 1 Uhrmacher-
schraubenzieher, 1 GlasgefaB mit OI,
1 Schnurlot, 1 Halter fiir Taschenleuchte,
1 Taschenleuchte, 2 Reserve-Zwerg-
lampen 2,56 V 0,2 A, 1 Gebrauchsan-
leitung, 1 Staubpinsel) ..
Stativ 3v ohne Anzugschraube

Stativ 3v mit Anzugschraube AS?2 ...
Anzugschraube AS 2

Zusatzeinrichtungen
Zentrierstock mit Halter zum Befestigen
am Stativbein
Optisches Lot fur FuB und Firstpunkte,
in Behélter
Farbglas flr Fernrohrokular
neutral (Sonnenfilter)
Nivellierlibelle

18,400
18,400

12,700
12,700

0,120

102020 A
102021A

102020C
102021 C

101601 A

109211
104536
104027
10 46 02

107014

107003

1074 42
1026 20

Cotfu
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Benennung Gekvgm’ Bestell-

nummer

GroBe Redtaausriistung 57,420 | 107077

2 Standrohre mit Lattentrager fur
Zwangszentrierung

3 DreifiiBe 60 mm

3 Schnurlote

1 Holzbehélter fir obige Teile

2 Redtalatten 2,09 m, dazu

1 Transportkasten mit Platz fur Zentrier-
stock und Sonnenschirm

3 Stative 3v mit Anzugschraube AS2

Kleine Redtaausriistung 107076

2 GroBe Gestelle fur Querlatten (mit
Verlédngerungsstticken)

2 Redtalatten 2,09 m

1 Transportkasten mit Platz fir Zentrier-
stock und Sonnenschirm

Tafelsignalausriistung 24,000 | 107071

Normalausristung

4 Zieltafeln mit Steckzapfen

4 Taschenleuchten mit Reserve-
Zwerglampen fr Zieltafelbeleuchtung

3 DreifiBe 60 mm

3 Schnurlote

4 Halter fur Zieltafeln
(am ‘Stativ zu befestigen)

1 Holzbehélter fur obige Teile

3 Stative 3v mit Anzugschraube AS?2

Tafelsignal 107070
1 Zieltafel mit Steckzapfen

1 Taschenleuchte mit Reserve-Zwerglampe|
1 DreifuB 60 mm

1 Schnurlot

1 Holzbehaiier fir obige Teile
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- ZERISS

FERTIGUNGSPROGRAMM

A
el

2

n
W

O
G
i

Mikroskope Phototheodolit
Mikrophotographische Gerdte Stereokomparator
Mikroprojekiionsgerdat Spiegelstereoskop
Lumineszenzeinrichtung
Zusatzgerdte fir Mikroskopie
Elektronenmikroskop

A
W

w
\
.

W

Photozellen
Photoelemente
Sekunddrelektronenvervielfacher
Optische Teile aus syntetischen Kristallen

Kolposkope Schwin.

" . gquarze
Operationsmikroskop Uliraschallgeréte

leuch fir Oper
Mundleuchte Photographische Objektive
Ohrlupe Kino-Aufnahme- und Projektionsobjekti
Reproduktionsoptik

Geréte zur Untersuchung der Augen Prismenvorsétze fiir Sterecaufnahmen
Gerdte zur Bestimmung und Prifung von Brillen Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
lupen Stummilmkoffer 16 mm
Refraktometer Ep’f"qfk"pe
Laboratoriums-Interferometer K[exnbnldyerfgr
Handspektroskope R?mgend‘qskop.
Spiegelmonochromator Ro:\igfnsthwrmbl\dkumerhus )
UV-Spekirograph Q 24 thme- und Lesegerdte fiir D
lichteleKirische Photometer Schreibprojektor
Pulfrich-Photometer Feldstecher
Polarimeter Theatergldser
Konimeter < Zielfernrohre
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer
Schleifengalvanometer
Elektrometer
Schlierengerat

Refraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichisfernrohre
Kuppeln
Spekirographen.
Passagegerdte
GroBplanetarium
Kleinplanefarium

Mechanische Geréte fiir Langen-
und Gewindemessungen
Zahnradprifgerdte
Optisch-mechanische Geréte fir Langen-,
Gewinde- und Profilmessungen Lo
Gerdte fir Winkel-, Teilungs- Punktal-Brillengldser
und Fluchtungsprifungen Uro:Punktal-Relzschutzgléiser
Profilprojekioren Umbral-Blendschutagléser
Interferenzkomparator Katralgléser:
EndmaBe Zweistarkengldser
Hattglaser
Nivelliere Fernrohrbrillen -
Theodolite Lupenbrillen
Reduktions-Tachymeter .
Zusatzeinrichtungen Druckschriiten stellen wir gern zur Verfigung

Drudkschriften-Nr. CZ 10-173-1 Waren-Nr. 371713C0

A 300/54/DDR MP Il 5 854 V/10/1 2253
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Qm Jahr 1874 Ubergab Professor Ernst Abbe, damals noch wissenschaft-
licher Leiter des jungen Zeissbetriebs, das von ihm konstruierte Refrakto-
meter der Offentlichkeit. Heute ist die Methode der Bestimmung des
Brechungsindex und der Dispersion fiir die Chemie unentbehrlich geworden.
Es gibt kaum ein Verfahren, das so schnell und einfach eine derart eindeutige
Charakterisierung einer Substanz erlaubt wie das refraktometrische.

Von allen in der Folgezeit entstandenen Refraktometer-Modellen hat das
Abbe-Refraktometer immer den universellen MeBbereich von np=13
bis np = 1,7 behalten.

Das Refraktometer wird im allgemeinen bei -MeBtemperaturen zwischen
+ 10 und + 50° C benutzt.

Der klassische Typ des Abbe-Refraktometers hat in den letzten Jahrzehnten
nur unwesentliche konstruktive Anderungen erfahren. Auch bei der nach-
stehend beschriebenen Neukonstruktion ist das Abbesche MeBprinzip er-
halten geblieben. Die Ausfiihrung jedoch wurde in eine Form gebracht, die
mit den heutigen Forderungen der Technik Schritt halt. Daraus ergeben
sich folgende technische Vorteile:

Die Bilder sind nicht In ailen Einzelheiten fur die Austihrung der Gerste maBgebend. Fiir wissen-

schaltliche Versflentlichungen stellen wir Drudsiddke der Bilder oder Verkleinerungen. davon - sowelt i auswechselbarer PrismenkSrper mit isoliertem VerschluBknopf
sie vorhanden sind - ‘gern zur Verlugung. Die Wiedergabe von Bildein oder Text-ohne unsere f i o) i i
Zustimmung Ist nicht gestattel, Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten: leichtere Ablesung und damit erhhte MeBsicherheit
staubdichte 'und beschadigungssichere Unterbringung der Mef-

teilung

V E B C A R I. Z E I S S ] E N A i handliche Lage und damit bequemere Bedienung des Triehknopfes

Abteilung far optische. MeBgertite fur die Einstellung
. Fernsprecher 35 i

Drahtwort: Zeisswerk lena
Messungen mit héheren oder tieferen Temperaturen
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Anwendungsbereich

Chemische und physikalisch-chemische Institute
erndhrungs- und verpflegungswissenschaftliche Institute
Materialpriifanstalten

Forschungslaboratorien

technische Hochschulen und Lehranstalten
hygienische Untersuchungsanstalten
physikalische Institute

Apotheken

chemisch-pharmazeutische Industrie
Lebensmittelindustrie

Glasindustrie

Industrie der &therischen Ole und Essenzen
Lack- und Farbenfabriken

benutzen das Abbe-Refraktometer zur Prifung vieler flussiger, fester oder
auch plastischer Stoffe auf Reinheit und Beschaffenheit sowie zur schnellen
Bestimmung der Konzentration von Losungen (auch terndren Gemischen in
Verbindung mit Dichtebestimmungen).

Einige der wichtigsten Substanzen, die mit Vorteil refraktometrisch untersucht
werden, sind:
Speisedle, Lebertran, Schmierdle, Seifenfettsauren, Leindl, Holzdl,
Firnis, Terpentinol, Petroleum, Benzin, Benzol, Paraffine, Zeresin
und andere Wachsarten
Tinkturen, Spirituspraparate, Branntwein, Wein, Bier, Most
Butter, Margarine, Kakaobutter, Schweinefett und sonstige Speisefette
wésserige, alkoholische und atherische Losungen
optisches Glas, Harze, Kunststoffe usw.

Ein ausfihriiches Kapitel ,,Refraktometrische Methoden in der technischen
Chemie" findet sich in ,,Optische Messungen des Chemikers und des Me-
diziners" von F.Léwe (6. Aufl. Dresden: Steinkopff 1954).

Das ,,Refraktometrische Hilfsbuch** von W. A. Roth, F. Eisenlohr und F. Léwe
(Berlin: Gruyter & Co. 1952) ist ein wertvolles Lehr- und Nachschlagewerk
Uber refraktometrische Arbeitsmethoden, Refraktometerkonstruktionen und
deren Handhabung sowie (iber die Auswertung der Messungen.

4

1
Einstelllernrohr
fir die Grenzlinie

2
Ablesemikroskop
fur dle
MeBteilung

3
Gehduse lir den
Glasteilkrels

4

Triebknop! liir die
Einstellung

der Grenzlinie

5

Heiz- und
auslauschbarer
Prismenkarper

é

Kompensalor

7
Triebknopt lur
den Kompensator

32010

Bild 1 felwa ¥/, nat. GréBel. Abbe-Relrakiometer Modell G

Beschreibung

Das Abbe-Refraktometer besteht im wesentlichen aus den in Bild 1 be-
zeichneten Teilen, das Doppelprisma im. heizbaren Prismenkorper (5)
wiederum aus dem Beleuchtungs- und dem MeBprisma. Die zu unter-
suchende Flissigkeit kommt als dinne Schicht zwischen die einander
zugewandten Flachen der Prismen.
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Zur leichteren Ablesung der MeBwerte ist bei der Neukonstruktion die
friiher benutzte, bewegliche Lupe durch ein Ablesemikroskop ersetzt worden.
Das Fernrohr zum Beobachten der Grenzlinie der Totalreflexion und das
Mikroskop zum Ablesen des MeBwertes sind fest miteinander verbunden
und haben Schréageinblick, so daB bequem beobachtet bzw. abgelesen
werden kann. Beide Okulare liegen nebeneinander, und bei einiger Ubung
1&Bt sich mit dem rechten Auge zuerst die Grenzlinie auf den Schnittpunkt
des Strichkreuzes einstellen und dann mit dem linken Auge der MeBwert
ablesen. Tréger der MeBteilung ist ein durchleuchteter Glaskreis. Das Bild
im Ablesemikroskep zeichnet sich daher durch besondere Klarheit und
guten Kontrast aus, so daB die Ablesung erleichtert und genauer wird.
Der Glasteilkreis ist in einem staubdichten Gehause gelagert und gegen
Beschadigung geschiitzt, wahrend die friiher in Metall gravierte Teilung
offen auf dem Sektor angebracht und &uBerlichen Einflissen ausgesetzt

az0304 s20305
Bild 2. Sehfeld mit den Teilungen Bild 3. Auf den Schnifipunki des Strichkreuzes
im Ablesemikroskop Ilte Grenzlinle der Totalrell

Der Triebknopf (4) fir die Einstellung der Grenzlinie ist so tief gelagert,
daB die Hand wahrend der Bedienung bequem auf der Tischflache ruhen
kann.

Der Glasteilkreis tragt zwei Teilungen, die eine. mit den np-Werten von
1,3 bis 1,7 und die zweite mit den Trockensubstanzwerten von 0 bis 85%. Die

6

[cﬂK[ ZElSsi
JENA

MeBunsicherheit fir die Bestimmung des Brechungsindex betragt 1 bis
2 Einheiten der 4. Dezimale, die fur die Trockensubstanzbestimmung 0,1
bis 0,2%.

Wirkungsweise

Das auf den Spiegel fallende Licht wird in das untere Prisma (Beleuch-
tungsprisma) reflektiert, durchsetzt die dinne Schicht der zu messenden
Flissigkeit und tritt in das obere Prisma (MeBprisma) ein. Von hier aus ge-
langt es in das Fernrohr. Diese Art der Messung nennt man Messung im
durchfallenden Licht.

Sollen sehr stark geféarbte Proben, wie Melassen, Marmeladen, Teerdl usw.,
gemessen werden, so ist unter Umsténden die Messung im durchfallenden
Licht nicht mehr méglich. Man geht dann tber zur Messung im reflektierten
Licht, indem man das Licht an der Grenzflache von MeBprisma und Probe
reflektieren 14B8t. Zu diesem Zweck nimmt man den runden Deckel des
Prismenkdrpers (5) ab. Das Licht fallt nun unmittelbar in das MeBprisma,
wird an der mit der Probe benetzten Flache reflektiert und tritt dann in das
Fernrohr ein.

Die Messung selbst beruht auf der Beobachtung der Grenzlinie der Total-
reflexion. Nachdem man das Doppelprisma mit der zu untersuchenden
Probe beschickt hat, sieht man das Sehfeld im Okular des Fernrohrs in
einen hellen und einen dunklen Teil zerlegt. Die Trennungslinie beider
Felder ist die Grenzlinie der Totalreflexion. Bei der Benutzung von Tages-
und Glihlampenlicht erscheint sie zunédchst im allgemeinen mit einem
farbigen Saum. Dieser wird durch Betatigen des Triebknopfes (7) fur den
Kompensator zum Verschwinden gebracht. Die nunmehr farblose Grenzlinie
stellt man durch Drehen am Triebknopf (4) auf den Schnittpunkt des Strich-
kreuzes ein. Die Ablesung im Mikroskop liefert dann zu dieser Einstellung
den Brechungsindex np oder den Trockensubstanzgehalt der untersuchten
Substanz. Gleichzeitig kann man aus der Ablesung an der Trommelteilung
des Kompensators mit Hilfe einer besonderen Tabelle die mittlere Dis-
persion ng—n¢ errechnen.

Die Prismenfassungen des Refraktometers sind mit einem Chromiiberzug
versehen. Das Gerdt kann daher unter Beachtung entsprechender Vor-
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sichtsmaBnahmen auch fiir die Untersuchung von schwachen Sauren be-
nutzt werden. Sollen starke Sauren und darliber hinaus auch solche Sub-
stanzen, die Glas angreifen, untersucht werden, so bitten wir um Anfrage.
Der Prismenkdrper ist auswechselbar, und es ist moglich, Ersatzprismen
zu bestellen, ohne das Gerat einsenden zu missen.

Weitere Anwendungsméglichkeiten

Seit Jahren wird das Abbe-Refraktometer vielfach auch fiir die Zwecke be-
nutzt, fir die in erster Linie das Butter- und das Milchfett-Refraktometer
vorgesehen waren. Um die Umrechnung der mit dem Abbe-Refrakiometer
gefundenen np-Werte in die Skalenteile des Butter- bzw. Milchfettrefrakto-
meters und umgekehrt zu erleichtern, sind Umrechnungstabellen vorhanden,
die wir auf Wunsch dem Abbe-Refraktometer beifligen. AuBerdem konnen
zum Abbe-Refraktometer auch die Spezialthermometer nach Wollny und
nach Baier fiir Butteruntersuchungen bzw.das Korrektionsthermometer
fir Milchfettbestimmungen geliefert werden.

Zur refraktometrischen Bestimmung der Trockensubstanz der verschiedenen
Betriebsséfte in Zuckerfabriken dient seit Jahren das Lebensmittelrefrakto-
meter. Es unterscheidet sich, abgesehen von seiner auBeren Form, dadurch
vom Abbe-Refraktometer, daB sein MeBbereich kleiner ist; er liegt zwischen
np= 1,330 und np=1,540. Viele Laboratorien benutzen jedoch in der
Regel das Abbe-Refraktometer und fithren nur gelegentlich Trockensubstanz-
bestimmungen aus. Mit dem Abbe-Refraktometer Modell G kénnen diese
ohne die Benutzung einer Tabelle vorgenommen werden; denn an der
zweiten Teilung, die auf dem Glasteilkreis rechts neben der Teilung fiir
Brechungsindizes aufgetragen ist, kann man die Trockensubstanzprozente
von O bis 85% direkt ablesen.

Temperiereinrichtungen

Der Brechungsindex von Fliissigkeiten verandert sich erheblich mit deren
Temperaturen. Will man méglichst genaue und stets vergleichbare MeB-
ergebnisse erhalten, so ist es notwendig, die Messungen bei gleichbleibender
Temperatur — moglichst 4 0,2° C — vorzunehmen. Zu diesem Zweck wird
durch die Prismenfassungen ein Wasserstrom geleitet.

8

Gl

Fiir gelegentliche Messungen geniigt es, aus einem etwa 20 | fassenden
VorratsgefaB einen Wasserstrom langsam durch die Prismenfassungen
flieBen zu lassen. Das Wasser wird vorher einige Grade iiber die Normal-
temperatur angewédrmt und schwach desinfiziert.

Fir laufende Messungen ist der Ultra-Thermostat nach Héppler (Bild 4)
das gegebene Gerat, mit dem die Temperatur des umlaufenden Wassers
durch eine Relaissteuerung auf 4 0,02° C konstant gehalten wird.

—6
320468
Bild 4 (etwa 1/, nat. GrBe). Ultra-Thermostat nach Héppler
I Elektrothermomeler, 2 Relais (im Bild verded). 3 Motor mit Pumpe, 4 Anschlisse fir die Schlaudh

bind zum Relrak , 5 hltsse for Kiihl . 6 Schutzkontakistecker fir N chluB
7 VerschluBdedke! zur Einfallaf des. Unlagl

Eine ausfihrliche Gebrauchsanleitung wird jedem Abbe-Refraktometer bei
Lieferung beigegeben.
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Schrifttum

Das umfangreiche Schrifttum wird von uns nach Méglichkeit gesammelt.
Dank der Unterstitzung der Autoren, die uns Sonderabdrucke und die
genauen Zitate ihrer Abhandlungen einsenden, sind wir in der Lage, ent-
sprechende Auskinfte zu erteilen. Andererseits finden sich zusammen-
fassende Darstellungen u. a. in

Berl-Lunge: Chemisch-technische Untersuchungsmethoden, I 8. Aufl.
Berlin: Springer 1931. S. 807—924
Erganzungswerk, I. Berlin: Springer 1939. S. 366—391

Boéhmer, A., Juckenack, A. u. Tillmanns, J.: Handbuch der Lebensmittel-
chemie, Il. Berlin: Springer 1933. S. 261

Kanthack, R.: Tables of Refractive Indices. I: Essential Qils, II: Oils, Fats
and Waxes. London: Hilger

Official and Tentative Methods of Analysis, 4. Aufl. Ass. Off. Agricul. Chem.
Washington, D. C. (1935)

Lowe, F.: Optische Messungen des Chemikers und des Mediziners, 6. Aufl.
Dresden: Steinkopff 1954

Roth,W. A., Eisenlohr, F. u. Léwe, F.: Refraktometrisches Hilfsbuch. Berlin:
Gruyter & Co. 1952

Bestelliste

Benennung Gewicht | Bestell | Bestell-
kg nummer | worl

Ausriistungen ‘
1. fur gelegentliche Messungen
bestehend aus:

Abbe-Refraktometer Modell G mit aus-
wechselbarem Prismenkdrper, Thermo-
meter 0 -+ + 75° C, Justierplattchen und
1 Flaschchen Monobromnaphthalin, in
Schrank 320006

2. fiir Reihenuntersuchungen
bestehend aus:

Abbe-Refraktometer Modell G wie unter 1., '
mit Ultra-Thermostat nach Hoppler Modell
N fir Wechselstrom 220V 48---52 Hz?!)
einschl. Elektrothermometer 0-- 4 100° C,
mit AnschluBleitung und 2 Verbindungs-
schlguchen 21,900 | 320007

Ausrilistungs- und Ergénzungsteile

Prismenkorper, auswechselbar.......... 0,900 | 320031
Thermometer 0-- + 75° C, Teilungswert
1° C, mit Schutzhulse, zum Anschrauben 0,060 | 328751
Spezialthermometer nach * Wollny (fir
Butter- und Schweinefett) zum Anschrau-
0,060 | 328752 |
Spezialthermometer nach Baier (fiir Som- 1
mer- und Winterbutter) zum Anschrauben 0,060 | 328753 |
Korrektionsthermometer (fir Milchfett- |
bestimmungen) zum Anschrauben 0,050 | 328754 |
1 Flaschchen Monobromnaphthalin
(np = 1,65) 0,040 | 3209 00
Ultra-Thermostat nach Héppler Modell N
fiir Wechselstrom 220 V 48---52 Hz?)
einschl. Elektrothermometer 0-- + 100 C°,
mit AnschluBleitung und 2 Verbindungs-
schlauchen 11,400 | 328705 | Uhxka
Elektrothermometer 0--- + 100° C, mit Ein-
stelltrommel, zum Ultra-Thermostaten. .. 0,200 | 328750 | Uhyer

1) Bel abwelichender Netzspannung und Stromart bitte Sonderangebot anfordernt

Die angegebenen Gewichte sind nur anndhernd und unverbindlichl

TRPT-Nr. 5020/52

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0



LEISS

FERTIGUNG

Mikroskope
Mikrophotographische Geréte
Mikroprojektlonsgerst
Lumineszenzeinrichtung
Zusalzgerste fur Mikroskople
Elektronenmlkroskop

Kolposkope

Operallonsmikroskop

PROGRA

M M
Phototheodollt

Stereckomparator

Splegelstereoskop

Photozellen

Photoelemente
Sekunddrelektronen-Verviellacher
Optische Telle aus synthetischen Kristallen
Schwingquarze

Ultraschallaerd

Mundieuchte
Ohrlupe

Gerste zur Untersuchung der Augen
Gerdte zur Bestimmung und Prifung von Brillen
Lupen

Re'raktometer
Laboratoriums-Interferometer
Handspektroskope
Spiegelmonochromator
UV-Spekirograph Q 24
Lichtelektrische Photometer
Pulfrich-Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer
Sdhlelfengalvanometer
Elektrometer
Schllerengerat

Medhanische Gertite fir Léngen. und
Gewindemessungen

Zahnradpriigerste

Optisch-mechanische Gerdte fir léngen-,
Gewinde- und Profiimessungen

Gerdte fir Winkel-, Tellungs- und
Fluchtungsprifungen

Profilprojektoren

Interferenzkomparator

EndmaBe

Nivelliere

Theodolite
Redukflons-Tachymetar
Zusatzelnrichtungen

Drudkschriften-Nr. CZ 32-110a-1

Photographische Objekiive
Kino-Aufnahme- und Projek
Reproduktionsoptik

; fur S fnah

Tonkinokotfer-Anlagen 35 mm und 16 mm

Stummlilmkotier 16 mm

Epldiastope

Klelnbildwerfer

Réntgendiaskop

R&ntjenschirmbildkameras
fnah und L

Schreibprojekior

fur Dok

Feldstecher
Thealergléser
Zielfernrohre

Refraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichisternrohre
Kuppeln
Spekirographen
Passagegeréte
GroBplanetarlum
Kleinplanetarium

Punktal-, Uro-Punktal- und Umbral-Brillengléser
Katralglaser

Zweisirkenglaser

Haftalaser

Fernrohrbrillen

Lupenbrillen

Druckschriften stellen wir gern zur Verfigung

Waren-Nr. 37181200

A 300/54/DDR 4 854 V/10/1 2287
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Schleifengalvanometer

Dos Schleifengalvanometer hat vielseitige An-

wen'dungsméglichkei‘ren in Hochschul- und Industrielaboratorien
sowie dort, wo elektrische Messungen im Freien auszufohren
sind. Sein geringer Innenwiderstand (etwa 7,5 Ohm), verbunden
mit hoher Stromempfindlichkeit (bis 5-109 A je Skalenteil) und

rascher aperiodischer Einstellung (bis 0,8s), ermoglicht die Mes-

sung geringer Thermostréme, z. B. bei Uﬁ?ersuchungen im Ultra-
rot mit unserem Spiegelmonochromator und einem niederohmi-.
gen. Vakuum-Thermoelement als Strahlungsempfanger.

Das erstmalig von Mechau beschriebene Gerat wird jetzt in einer
neuen Form mit wesentlichén Verbesserungen herausgebracht.

Der Aufbau ist aus Bild 1 zu ersehen.

Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fir. die Ausfihrung der Gerdte maBgebend. Fir
wissenschaftliche Verdffentlichungen stellen wir Druckstocke der Bilder oder Verkleinerungen
davon — soweit sie vorhanden sind — gern zur Verfigung. Die Wiedergabe von Bildern
oder Text ohne unsere Zustimmung ist nicht gestattet. Das Recht der Ubersetzung ist vor-

bohalten. Druckfehierberichtigung
| Seite 5, Zeile 6

VEB CARL ZEISS JENA | statt: etwa 7-10~
- muf es heiBen: etwa 7-10-*

Abteilung fir optische MeBgerdte
Seite 6, Zeilen 2 und 3

. statt: Durch den Vergréberungswechsel wird die ausnutzbare
Drahtwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541 Empfindlichkeit effektiv auf etwa das 80fache gesteigert,

mub es heiben: Durch den VergréBerungswechsel wird die
ausnutzbare Empfindlichkeit effektiv auf etwa das 8fache ge-
steigert.

Seite 10, letzte Zeile der Bestelliste

statt: Bestellnummer 5433 ZN 54
muB es heifen: 5453 ZN 54.
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Daten

Innenwiderstand etwa 7,5 Ohm

VergroéfBerung

hangende Schleife

stehende Schleife

nutzbare Stromemp

findlichkeit in A/Skt

etwa

2-107
7-107
2,5.108

etwa 4-108
., 14.108

" 5109

Spannungsempfindlichkeit in V/Skt

3.107

etwa 1,5.106 ‘ etwa

aperiodische Einstelldaver in s

etwa 20

etwa 0,8 \

Im Magnetgehduse sind der auswechselbare Schleifentréger und die beiden
Magnete untergebracht. Ein stromdUrchflossener Leiter (Bandschleife), der
ein offenes Rechteck bildet, wird im Feld zweier starker, permanenter Magnete
abgelenkt. Durch Drehen des Magnetgehéuses um 180° kann die Schleife
hangend oder stehend benutzt werden. In der labilen stehenden Stellung ist
die Empfindlichkeit etwa finfmal so grofy wie in der ‘stabilen- héngenden;
dabei muP eine langere Einstelldauer in Kauf genommen werden. Den zur
Messung benutzten Schenkel der Schleife beobachtet man durch ein Mikro-
skop, in dessen Sehfeld die GréBe des Ausschlags an einer hunderiteiligen
Skale abzulesen ist. Die 80fache VergréBerung kann auf 650fach umge-
schaltet werden, indem man mit Hilfe eines Drehknopfes einen Doppelspiegel
in den Strahlengang einschaltet. Dadurch wird die optische Achse geknickt,
so daf das vom ersten Mikroobiektiv entworfene Bild Uber ein Prisma, durch
ein zweites Obijektiv nochmals vergréBert, in das Okular gelangt.

8ild 1. - Schleifengalvanometer, schematische Darstellung

Beleuchtungseinrichtung for Tageslicht 10 Okular
Beleuchtungseinrichtung fiir elektrisches Licht 11 Strichplatte
Gringlas Z biektiv fir VergréBer
Einstellknopf fir Interferenzbild und Grau- 13 Scharfeinstellung

glas 14 Hohenverstellung des Schleifenbildes
Klemme fir Erdanschluf 15 auswechselbarer Schleifeneinsatz
permanenter Magnet 16 Drahtausldser fir Erdungskontakt
Feinschwenkung der Schleife 17 Schleifentrager

Objektiv 18 Schleife

Einstellknopf fir VergroBerungswechsel 19 AnschluBklemme fir MeBstrom
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Die Grundempfindlichkeit des Gerétes betrégt bei 80facher Vergréferung
etwa 2107 A je Skalenteil. Durch den VergréBerungswechsel wird die aus-
nutzbare Empfindlichkeit effektiv auf etwa das 80fache gesteigert. Bei der
starken VergroBerung empfiehlt es sich, die scharfen Interferenzstreifen, die
am Rand der Schleife entstehen, zu beobachten. Eine einstellbare Spaltblende
16Bt sich zu diesem Zweck in den Strahlengang einschwenken. Man kann
weiterhin bei Benutzung nur eines Mikroobijektivs mit Hilfe eines 17fachen
Okulars und einer Strichplatte mit 175teiliger Skale eine effektive Empfindlich-
keit erreichen, die etwa dreimal so grof} ist wie die Grundempfindlichkeit bei
80facher Vergréherung.

Die Beleuchtung der Schleife erfolgt wahlweise mit Tageslicht oder mit einer
Zwerglampe 6V 5W, die vor allem bei starkeren VergréBerungen notwen-
dig ist. Ein Kleben der Schleife infolge unachtsamer Einschaltung zu groBer
Stréme st durch die Konstruktion weitgehend vermieden. Ein eingebauter,
mit einem Drahtausléser zu bedienender Erdungs- und KurzschluBschalter
ermoglicht jederzeit eine Kontrolle des Nullpunktes. Die Stellung des Magnet-
gehduses und damit die Lage der hdngenden bzw. stehenden Schleife lassen
sich an einer Finderteilung ablesen.

BESONDERE VORZUGE

1 Einfacher, robuster Aufbau

2 Unempfindlichkeit gegen Erschiitterungen und Luftbewegungen,
" deshalb Anwendbarkeit auf Hclzstativ fir Messungen im Freien

hohe Strom-und Spannungsempfindlichkeit
aperiodische und schnelle Einstellung

5 Proportionalitdt zwischen Stromstérke und Schleifenausschlog ¥ Bild 2. Schleifengalvanometer

. . auf Stativ fir Messungen im Freien
Steigerung der ausnutzbaren Empfindlichkeit durch optische Ver-

groBerung

Anwendungen sind auf folgenden Gebieten bekannt: Elektrotechnik, Physik,
Geophysik, Meteorologie, Chemie, Botanik, Biologie, Physiologie, Medizin.
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Bestelliste

B Gewicht ‘ Bestell- Bestell-
enennun,
s kg | nummer wort

Schleifengalvanometer

mit Bandschleife zur Messung kleinster
Stréome und Spannungen . . . . . 327325 | Ulbaj

Schrank fir Schleifengalvanometer . . 329024 | Ulhbk
Kleinspannungs-Transformator

5 VA 220/6 IN 5090 mit AnschluB-

leitungen . . . . 1,500 Uldlz

Ersatz- und Ergénzungsteile
Okular 17 X, einstellbar . . . . . 0,065 3031 14 | Kozim

Strichplatte 175, in Behalter . . . . 0,005 327334 | Ulbcl
Feldstativ . . . . . . . . . ... 4,500 327330 | Ulhdm
Schleifeneinsatz (Bandschleife) . . . 0,250 327338 | Ulhen

2 Zwerglampen F6VSEW . . . . . 0,010 5433ZN 54 | Uldma

Die angegebenen Gewichte sind nur annéhernd und unverbindlich.

TRPT-Nr. 896/54
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FERTIGUNGSPROGRAMM

Mikroskope
Mikrophotogrophische Geréte
Mikroprojektionsgerdt
Lumineszenzeinrichtung
Zusatzgerate fir Mikroskopie
Elektronenmikroskop

Kolposkope

Operationsmikroskop
Beleuchtungssinrichtungen fir Operationssdle
Mundleuchte

Ohrlupe

Gerdte zur Untersuchung der Augen

Gerate zur Bestimmung und Priffung von Brillen

Lupen

Refraktometer
Laboratoriums-Interferometer
Handspektroskope
Spiegeimonochromator
UV-Spektrograph Q 24
Lichtelektrische Photometer
Pulfrich-Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer
Schleifengalvanometer
Elektrometer
Schlierengerat

Mechanische Geréte fir Langen-
und Gewindemessungen
Zahnradprifgerdte
Optisch-mechanische Gerdte fir Langen-,
Gewinde- und Profilmessungen
Gerdate fir Winkel-, Teilungs-
und Fluchtungsprifungen
Profilprojektoren
Interferenzkomparator
Endmafe

Nivelliere

Theodolite
Reduktions-Tachymeter
Zusatzeinrichtungen

Druckschriften-Nr. CZ 32-805-1

Phototheodolit
Stereokomparator
Spiegelstereoskop
Photozellen
Photoelemente
Sekunddrelekironen-Vervielfacher
Optische Teile aus synthetischen Krisiallen
Schwingquarze
Uliraschallgerdte
Photographische Obijektive
Kino-Aufachme- und Projektionsobijektive
Reproduktionsoptik
Prismenvorsatze fir Stereoaufnahmen
Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
Stummfiimkoffer 16 mm
Epidiaskope
Kleinbildwerfer
Rontgendiaskop
ROntgenschirmbildkameras
Aufnahme- und Lesegerdte

fur Dokumentation
Schreibprojektor
Feldstecher
Theatergléser
Zielfernrohre
Refraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichtsfernrohre
Kuppeln
Spektrographen
Passagegerate
Grofplanetarium
Kleinplanetarivm
Punktal-, Uro-Punktal-

und Umbral-Brillenglaser
Kotralgléser
Zweistarkenglaser
Haftglaser
Fernrohrbrillen
Lupenbrillen

Druckschriften stellen wir gern zur Verfigung

Waren-Nr. 37 18 43 90

V/3/2 - § - A'300/54/DDR (740} 454 - ERE

SHu18

DER ZEHS§ KUGELGELENKKOPF

erleichtert das Einstellen der Kamer
Stativaufnahmen. Die Kamera 1Bt si
drehen,
wird,

a auf den gewiinschten Bildausschnitt bei
! ch dabei nach jeder gewiinschten Richtung
neigen und auch senkrecht stellen, ohne daB das Stativ selbst bewegt

Abmessungen: 'Gesamthéhe 61 mm, Teller-
Breite lber Kreuzgriff 60 mm

Gewicht 75 g, Material: Leichtmetall
Kippbereich bis 90 ° ‘

und Auflagedurchmesser 35 mm,

Benennung Bestell- Bestell-
nummer wort

— [ ummer | wet
Kugelgelenkkopf . . . .. | 564903 ' Yfitn

Druckschriften-Nr. CZ 54.068-1 Waren-Nr. 3
aren-Nr. 37 273230
37273110
854. V. V/10/13-5 - Mp2011/54
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DER ZEHgg SELBSTAUSLOSER

ist fiir Kameras ohne eingebautes Vorlaufwerk bestimmt.

Fiir seine Benutzung ist ein Drahtausléser erforderlich,
Gehduse-Abmessungen (in mm): 24 X 40 X 15
Gewicht: 36 g, Gehduse aus Polystyrol, Ablaufdauer: 12---15 s

Benennung

Bestell-
nummer

Bestell-
wort

Selbstausléser

56 46 07

Yflsm 1

VEB CARL ZEISS JEN A eiung fir Photographic

Drahtwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541
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Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fur die Ausfihrung des Gerdtes maBgebend. Fir Ver-
&ffentlichungen stellen wir Druckstdcke: der Bilder oder Verkleinerungen davon — soweit sie
vorhanden sind — gern zur Verfigung. Die Wiedergabe von Bildern oder Text ohne unsere
Zustimmung ist nicht gestattet. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten:

VEB OPTIK CARL ZEISS JENA

Drahiwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541

icAKLZEISsi
(JenA )

Skalengalvanometer

Unser Skalengalvanometer zeichnet sich gegeniiber der tblichen Zusammen-
stellung von Spiegelgalvanometer und Ableseeinrichtung durch seine ge-
schlossene Bauweise und bequeme Handhabung aus. Bisher erfolgte die
Ablesung an einer 1 m langen Skale, die in etwa 1bis3m Abstand getrennt
vom Galvanometer aufgestellt war; damit wurde sehr viel Platz beansprucht.
Unsere optische Einrichtung erméglicht jetzt die Unterbringung von Skale und
Galvanometer in einem geschlossenen Gehéuse. Trotzdem entspricht die
Empfindlichkeit der der getrennten Aufstellung in 3 m Abstand. Die Skale
wandert an einer feststehenden Marke im Bildfenster vorbei, wéhrend bei
der getrennten Aufstellung ein Lichtzeiger langs der 1-m-Skale spielt.

Das Skalengalvanometer findet Uberall dort Anwendung, wo geringste
elektrische Stréme gemessen werden sollen, z. B. bei unserem Flammen-
photometer. Die Empfindlichkeit des Skalengalvanometers wird durch die
Angabe des Skalenwertes ausgedriickt, der etwa 6.bis-8-107*° A betragt,
d.h., um im empfindlichsten MeBbereich einen Ausschlag von einem
Skalenteil auf der 1000teiligen Skale zu erzielen, muB ein Strom von 6 bis
8-10-19 A durch das Galvanometer geschickt werden. Der MeBbereich be-
tragt dann 0 bis 10~% A, Zur besseren Anpassung an die jeweils durchzu-
flihrenden Messungen ist das Gerét mit vier Schaltstellungen —,,0, L10x",
1% und,,G'"* — versehen. Sie sind mit dem Schaltknopf an der Vorderseite
des Gerates links einzustellen. In.der Stellung ,,0" ist das Gerat kurzge-
schlossen, es erfolgt also kein Stromdurchgang durch das Galvanometer.
Bei jedem Transport muB der Schalter auf der ,,0"-Stellung
stehen. Die in der kurzgeschlossenen Spule induzierten Stréme schiitzen
das Galvanometer vor Transportschaden. Die Bezeichnungen ,,10x'* und
,1x" beziehen sich auf die zuléssige Stromstérke. In der Stellung ,,10x"*
kann ein etwa zehnmal hdherer Strom in das Galvanometer geschickt werden.
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Das bedeutet jedoch gleichzeitig, daB sich die Empfindlichkelt im gleichen
Verhéltnis verringert. Der MeBbereich in dieser Stellung betrégt demnach
0 bis 10-5A. Die Reihenfolge der Schaltstellungen ist so gewahlt, daB zu-
erst die unempfindlichere Stellung ,,10x " eingeschaltet wird. Aus der Ab-
lesung der Skale ist dann schon zu ersehen, ob der zu messende Photostrom
in der Stellung ,,1x " bei zehnmal gréBerer Empfindlichkeit sich noch inner-
halb des MeBbereichs befindet. Durch einen zu starken Strom kann das
Galvanometer beschadigt werden. Der Innenwiderstand (Ri) des Galvano-
meters betragt etwa 1000 2; der &duBere Grenzwiderstand (Ragr) liegt unter
25 kQ. Die Widerstande sind so gewdhlt, daB bei Benutzung von Selen-
sperrschichtelementen, die die Hauptanwendung des Galvanometers dar-
stellen, durch Zuschalten stets der aperiodische Grenzfall fir den Ein-
schwingungsvorgang verwirklicht wird. Fur andere Anwendungen, z.B.
Photokathoden, ist die letzte, mit,,G'* bezeichnete Schaltstellung vorgesehen,
in welcher das Galvanometer ohne einen Vorschalt- oder Parallelwiderstand
direkt an die Stromquelle angeschlossen wird. Bei schlechter elektrischer
Abschirmung des Raumes oder des Gerétes, in dem bzw. fir welches das
Skalengalvanometer benutzt werden soll, werden zuweilen noch Stérstréme
angezeigt. Gegen derartige Stréme kann man sich durch Erdung des Ge-
rates' schitzen. Die Erdungsklemme (10) befindet sich an der Ruckseite
des Gerétes links. Wir empfehlen, in zweifelhaften Féllen und bei Messungen,
bei. denen es auf hdchste Genauigkeit ankommt, das Galvanometer stets
zu erden.

Als Lichtquelle fir die Projektion der Skale dient eine Glihlampe 12V 50 W,

die mit der Lampenfassung (11) in die dafir vorgesehene Offnung der Ruck-

seite des Gerates nach Abnehmen der Schraubkappe (9) eingeschoben wird.
Zur Justierung der Lampe ist die Schraubkappe (5) zu entfernen und der dann
sichtbare Randelknopf herauszuziehen. Damit erscheinen die Wendel der
Lampe und-die ihres Spiegelbildes in einem kreisformigen Fenster Gber dem
Knopf. Die Lampe wird nun mit der Lampenfassung so weit eingeschoben, bis
beide Wendelbilder iibereinander liegen, und zwar so, daB die Windungen des
einen in den Liicken des anderen erscheinen. Dann ist die Lampe mit der
Klemmschraube (12) festzuziehen. Erscheint eins der Wendelbilder scharfer

roved for Release 2012/08/1
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als das andere — dieser Fall kann beim Einsetzen einer neuen Lampe ein-
treten —, so werden die drel Schrauben am Flansch der Flhrungshilse
gelost, und man verschiebt die Hilse mit der eingeschobenen Fassung
und Gliihlampe auf der Anschraubflédche, bis beide Wendelbilder gleich
scharf erscheinen. Nach dem Festziehen der Schrauben ist der Réndel-
knopf wieder hineinzudriicken, und die Kappen (5, 9) werden wieder
aufgeschraubt.

Zur Inbetriebnahme kann das Gerat direkt an Wechsel- oder Gleichstrom 12V
bzw. an Wechselstrom 220 V angeschlossen werden. Der Schalter an der
Vorderseite rechts ist dann jeweils auf die entsprechende Spannung ein-
zustellen. Ein versehentlich falsches Einschalten ruft jedoch keine Be-
schadigungen im Gerét hervor. Lediglich bei Benutzung von Gleichstrom
220 V wiirde die Sicherung (7) durchschlagen, die sich jedoch leicht wieder
ersetzen |&Bt.

Die Feinkorrektion der Skale auf die ,,0''-Stellung geschieht auf optischem
Weg, andert also nicht die elektrischen Werte des Gerétes. Sie erfolgt mit
einem Réndelknopf, der sich auf der Vorderseite des Gerétes links unter
dem Bildfenster befindet. Die Grobeinstellung wird an der linken Seitenwand
mit Hilfe des Randelknopfes (2)-vorgenommen. Sie bewirkt eine Drehung
des gesamten Galvanometersystems, also nicht nur eine Verdrehung der
Aufhéngung, so daB sie ebenfalls ohne EinfluB auf die elektrischen Werte
bleibt.

Im allgemeinen wird man mit der 1000teiligen Skale arbeiten, die eine
sehr genaue Ablesung erméglicht. Fir die Durchfihrung von Schwar-
zungsmessungen, z.B. mit einem Spektrallinienphotometer, besteht die
Méglichkeit, zwei weitere Skalen (eine Schwarzungs- oder eine trans-
formierte Skale) zu benutzen (Bild 1).

Nach dem Abnehmen der Schraubkappe (I) wird ein kleiner Vierkantstift
sichtbar. Durch Drehen des Stiftes mit dem mitgelieferten Justierschlissel
kann man wahlweise eine der drei Skalen im Ablesefenster erscheinen
lassen. Ebenfalls 148t sich damit eine Korrektur der Héhe der Skalen vor-
nehmen.

TRPT-Nr. 5083/53
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Benennung nummer

Skalengalvanometer

mit eingebautem Spiegelgalvanometer, zum
AnschluB an Wechselstrom 220 V bzw.
Gleich- oder Wechselstrom 12V . . . . 11,500 | 326366

Das angegebene Gewicht ist nur annéhernd und unverbindlich.

Drudkschriften-Nr. CZ 32-807-1 Waren-Nr. 37184311

A. 5227/53/DDR MP II' 3167 — 553
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Die Bilder sind nicht in_allen Einzelheiten fur die Ausmhruhg der Gerdte mafBgebend.
Fir wissenschaftliche Veraffentli stellen wir Druckstocke der Bilder oder Verkleinerungen
dovon — sowelt sle vorhanden sind — gern zur Verfigung. Die Wiedergabe von Bildern oder
Text ohne unsere Zustimmung ist nicht gestattet. Dos Rechi der Ubersetzung ist vorbehalten.

VEB CARL ZEISS JENA

Abteilung fir optische MeBgerdte

Drohtwort: Zeisswerk. Jeno ) Fernsprecher 3541

LRISS
UV-Spektrograph

7?(:) 24“”

Unser Gerat hat schon immer eine Sonderstellung unter den UV-Spektrographen
gleicher Art eingenommen und sie bis heute behauptet. Fir qualitative und
quantitative Emissions-Spektralanalysen hat er sich so ausgezeichnet bewéhrt,
daf die optischen Teile mit ihrer hohen Qualitat beziglich der UV - Durchléssig-
keit und des Auflésungsvermégens unverandert bleiben konnten und jetzt ledig-
lich mechanische Verbesserungen-angebracht worden sind. Mit der Neuanferti-
gung erfillen wir die Winsche zahlreicher Spektralanalytiker in Industrie- und
Hochschullaboratorien, wo die spektrochemische Emissionsanalyse besonders fir
Serienuntersuchungen sowie fir schwierige analytische Probleme, wie Spuren-
und Lokalanalysen, zu einem unentbehirlichen Verfahren geworden ist.

Diese Methode hat in den letzten 20 Jahren vor allem deshalb eine so
weitgehende Aufnahme in Wissenschaft und Technik gefunden, weil .wir mit
den zweckentsprechenden Gerdten, die zu einer kompletten spektrographischen
Einrichtung gehéren, fir quantitative Bestimmungen mit Metallelektroden auch
rezeptartig ausgearbeitete Arbeitsvorschriften herausgeben, die die Einarbei-
tung in die Methodik sehr erleichtern (s. Druckschrift CZ 32-G 360-1).

Wir empfehlen auBerdem das Studium einiger Lehrbicher, die im Schrifttums-
verzeichnis aufgefihrt sind.
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Daten | Mechanischer Aufbau

Der mechanische Aufbau des , Q 24" entspricht in der stabilen und praktischen

Anordnung seiner Bedienungselemente den heutigen Anspriichen der Technik.

Die optischen Teile sind gegen Verstaubung und Beschadigung geschitzt und

so gesichert, dab keine Verlagerungen eintreten kénnen. Das Gerdt wird

justiert geliefert; deshalb sind auch keine Vorrichtungen zum Nachjustieren

Obijektive angebracht. Verstellbar ist nur der Abstand des Spaltes von der Kollimator-
Brennweite des Kollimatorobjektivs . 540 mm (for 2558 A) linse. Mit dem Unterteil des Spektrographen wird eine Dreikantschiene verbun-
Brennweite des Kameraobjektivs . . 500 mm (for 2558 A) i den; sie dient als Trager fir das Funkenstativ, die Abbildungskondensoren
Durchmesser beider Objektive. . . . 50 mm und andere Zusatzgerdte, die zur Durchfihrung verschiedener spektralana-
Wirksame Offnung. . . . . .« . . 1:11,2 - 1:30 lytischer Untersuchungen erforderlich sind.

Quarz-Cornu-Prisma
Héhe .

Spektralbereich e 5800 --- 2000 A
Die Verbesserungen gegeniiber dem friheren Modell = besonders zur schnellen
lange des Spektrums . . . ... 223 mm und zuverldssigen Durchfihrung betrieblicher Serienanalysen — bestehen im
wesentlichen in folgenden Neuverungen:
lineare Dispersion . . . . . . . s S 6u 7
1 Die Kassettenverstellung wird mit Hilfe eines Handrades vom Arbeits-
Plattenformate platz aus vorgenommen.
in cmo.o. c 6> 24, 924, 912 2 Die Anzahl der erfolgten Aufnahmen 1&Bt sich an einem Zahlwerk
in Zoll . o 4>=10 ablesen.

4400 A <5 A Eine Glimmlampe zeigt an, daf der Kleinspannungs- Transfomator,
3000 A <2 A iber den die Beleuchtungseinrichtungen zur Skalenbelichtung und
We\I‘en]ﬁngenskq\e,zugelassene/\bwe\'d’!ung 2400 A <1 A zur Elektrodenprojektion aus dem Netz gespeist werden, unter Span-
2100 A < 05A nung steht. -

Wahrend der Belichtung der Wellenlédngenskale leuchtet eine zweite
Kontrollampe so lange auf, wie das Skalennegativ infolge eines
Hebeldruckkontaktes durchleuchtet wird.

Symmetrischer Prézisionsspalt, Ablesung . -
lange des Spekirographen allein . . . .
lange mit Dreikantschiene . . . . . . . . ! Spﬂ“’

Gewicht. . Es wird ein symmetrischer Prazisionsspalt benutzt. Die grofite einstellbare

Spaltbreite betragt etwa 0,3 mm;-ein. Trommelteil entspricht einer Einstellung
der Spaltbreite von 0,001 mm. Gegen Verstaubung ist er mit einer Metall-
kappe geschitzt, die die Quarzlinse =200 mm’ enthalt.
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Spaliblenden

Zur Begrenzung der Spaltldnge bzw. zur Ausblendung bestimmter Teile des
Spaltes dienen die drei Spaltblenden S10, T10 und TV 10. — Eine neue,
staubsichere Spaltkappe mit einem Blendenrevolver, in den auch Drei- und
Sechsstufenfilter eingesetzt werden kdnnen, ist in Vorbereitung.

Wellenldngenskale

Der ,Q 24" ist mit einer Wellenlangenskale versehen, die das Auffinden be-
stimmter Linien in den aufgenommenen Spektren erleichtert. Die Einrichtung
zum Aufkopieren der Wellenléngenskale ist so konstruiert, daf das Licht der
Glihlampe zur Projektion der Skale Uber die dem Kameraobjektiv zugekehrte
Prismenflache in die Kamera reflektiert wird. Dadurch ist gewdhrleistet,
daf Spektrum und Skale, unabhéngig von der Lage der Platte, stets die gleiche
lage zueinander haben.

Optik

Das Kollimatorobjektiv hat einen Durchmesser von 50 mm und eine Brenn-
weite von 540 mm, das Kameraobijektiv besitzt den gleichen Durchmesser,
aber eine Brennweite von 500 mm. Die angegebenen Brennweiten gelten
fir die Wellenlange 2558 A, die in der Kameraachse abgebildet wird. Das
Prisma ist ein é0°- Quarz-Cornu-Prisma von 44 mm Héhe und 63 mm Basis.

Bild 2. Spaltkopf und Schalteinrichiung 320350/ a
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Offnungsverhdltnis

Die maximale wirksame Offnung des Spektrographen ist 1:11,2. Eine Blenden-
voriichtung vor dem Kameraobjektiv erméglicht eine Anderung des Verhalt-
nisses bis 1:30. Bei einem mittleren Offnungsverhdltnis von 1:15, mit dem
der ,Q 24" in der Regel benutzt werden soll, ist die Linienscharfe Uber den
gesamten Wellenldngenbereich am besten ausgeglichen.

Ebenes Spektrum

Durch die Korrektion der Obijektive ist eine fast vollkommene Bildebnung
erreicht in dem Sinn, daP die Enden der photographischen Platte mit der
Plattenmitte genau auf einer Geraden liegen. Um die linienscharfe, die das
Kameraobiektiv liefert, voll ausnutzen zu kénnen, wird der Platte noch eine
geringfigige Durchbiegung von wenigen zehntel Millimetern erfeilt. Sie wird
von einer Reihe genau justierter Auflagepunkte in der Kassette bewirkt und
von jeder handelsiblichen Platte ertragen;; die Verwendung besonders dinner
Platten ist nicht erforderlich.

Dispersion

Der Wellenlédngenbereich von 5800 bis 2000 A kann mit einer einzigen Auf-
nahme erfalt werden [s. Reproduktion eines Funkenspektrums von 29 Elementen
im Anhang). Er ist auf der Platte 223 mm lang. Von einer Ausdehnung des
Spektralbereichs bis zur langwelligen Grenze des sichtbaren Gebietes wurde
abgesehen, da sonst dieser Teil so zusammengedrangt ware, daf er prak-
tisch nicht benutzt werden kénnte. Die Dispersion des Spekirums in A/mm
geht aus Bild 3 hervor.
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Plattenformat

Die Kassetten zum ,Q 24" sind aus Metall gearbeitet. Mit einer Rollenfihrung
des Kassettenrahmens wird eine gleichmabige und zuverldssige Kassettenver-
stellung von Aufnahme zu Aufnahme garantiert. Fir die Aufnahme des ge-
samten Spekiralbereichs kdnnen Kassetten fir die Plattenformate (in cm) 6x24
und 9x24 sowie (in Zoll) 4x 10 geliefert werden. Wird dagegen bei Serien-
analysen immer nur ein bestimmter mittlerer Spektralbereich benutzt, so kann
mit einer Sonderkassette fir das Format 9 x 12 eine wesentliche Ersparnis an
Platten erreicht werden. Mit dieser Kassette laBt sich der Spekiralbereich
von etwa 3700 bis 2300 A erfassen. Die einzelnen Kassetien kénnen an der-
selben Kamera gegeneinander ausgetauscht werden.

Wenn man die Spekirenhdhe durch eine Spaltblende von 1 mm begrenzt,
Snnen mit den 6 cm hohen Platten bis zu 45 Spektren und auferdem die
Wellenldngenskale auf einer Platte aufgenommen werden. In gleicher Weise
lassen sich auf den 9 cm hohen Platten bis zu 75, auf den 4 Zoll hohen
bis zu 85 Spektren einschl. Wellenléngenskale aufnehmen.

Bild 4. Komerateil
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Zusatzgerdte fir eine komplette
spektrographische Einrichtung

Funkenstativ FS 5

Das Funkenstativ FS & ist zu einem stabilen Gerdt umgestaltet worden, das so-
wohl elektrisch wie mechanisch hohen Belastungen gewachsen ist und doch die
notwendige feinfihlige Einstellung der Elektroden wdhrend des Betriebs er-
méglicht. Alle wéhrend der Justierung zu betdtigenden Bedienungselemente sind
bequem zu erreichen. Die durchbrochene Séule erlaubt, die Leuchte fir Elek-
trodenprojektion hinter dem Stativ anzubringen, so daf der hochspannungs-
gefahrdete Raum zwischen den Elektrodenhalterarmen freibleibt. Ein dunkel ge-
farbter, aber durchscheinender Schirm vor der Entladungsstrecke schitzt die Augen
vor UV-Strahlung und verhindert die zuféllige Berihrung der Elektroden bzw.
schaltet automatisch die Hochspannung ab, wenn er beiseite geklappt wird.

Funkenerzeuger FF 20

Der nach neuen elektrotechnischen Grundsatzen gebaute Funkenerzeuger ist
bei quantitativen Analysen erforderlich, um einen konstanten und reproduzier-
baren Funkenibergang zwischen den Elektroden zu gewabhrleisten.

Gegeniber friheren Modellen hat er folgende Vorteile:

vergroferte Kapazitat hoher Konstanz

Hochspannungs-Transformator grofer Spannungsfestigkeit

Regeltransformator und Kontrollgerdte im Primarkreis

Prim&rwiderstand und Widerstand quer zur Funkenstrecke
Zwischenrelais fir Fernbedienung

& - automatische Sicherungen

Ausfihrliche Druckschrift: CZ 32-428-1

Bild 6.

Funkenstativ FS 5 mit Probe und Gégenelekirode
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Bild 7.- Spektrenprojektor

Spektrenprojektor

Zu qualitativen und halbquantitativen Analysen sowie zur Auswertung von
Absorptionsspektren ist die Betrachtung des vergroferten Spekirums unent-
behrlich. Ausschnitte davon werden 20fach vergréBert auf eine weife Tisch-
platte projiziert. Der Beobachter laBt, lediglich durch Betdtigen einer Fern-
einstellung, das vergréBerte Spektrum an seinem Auge vordberziehen.

Ausfihrliche Druckschrift: CZ 32-470a-1
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Bild 8. Schnellphotometer

Schnellphotometer

Mit dem Gerat kdnnen genaueste quantitative Bestimmungen zuverlassig durch-
gefohrt werden. Es ist nach den neuesten Erfahrungen so durchkonstruiert, daB
es allen Anforderungen entspricht. Die Messungen erfolgen objektiv Gber ein
Photoelement und ein hochempfindliches Spiegelgalvanometer. Yom Arbeits-
platz des Beobachters aus kénnen die Spektrenplatte, der Spalt, auf dem die
zu messenden Spektrallinien abgebildet werden, und die Skale zur Ablesung
des Galvanometerausschlags Ubeesehen werden.

Ausfihrliche Druckschrift:' CZ 32-616-1
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Bestell-
wort

Approved for Release 2012/08/10 :

Ausristung

UV - Spektrograph ,Q 24" mit Metallkas-
sette fir Platen 6><24, Quarzkondensor
f=200 mm zum Aufsetzen auf den Spalt,
1 Satz Spaltblenden, Justierkappe und Drei-
kantschiene von 1 m Llange .
Spezial-Transportkiste . .
Dreistufenfilter mit 10, 100 und 50 Durch‘
lassigkeit, auf Quarzkondensor f = 200 mm,
in Behalter . .
Ibsorverschluf mltDrohiousloser auf Sou[e
mit Reiter

Quarzkondensor f = 160 mm, @— 15 mm,
in Fassung mit Blendenscheibe, auf Séule
mit Reiter

Quarzkondensor f = BO mm, @ = 40 mm,
in Justierfassung mit Quarzschutzscheibe in
Aufsteckfassung, auf Séule mit Reiter .
Aplanatische Einschlaglupe 10>< .
Funkenstativ FS 5 mit 2 Elektrodenhaltern,
auf Reiter . .

1 Paar E!ektrodenhclter extra .
Beleuchtungseinrichtung zur Projektion der
Elektroden, mit Zulenung, Schalter und
Stecker -
Funkenerzeuger FF QO mit emgebuu?en Kon-
densatoren 9000 pF und Fernschaltleitung
Regelbarer Zusatzwiderstand 2,2 --+ 4 A

standswerte mit AnschluBleitung .

100 2 mit Skale zur Einstellung der Wider- !

103,000
60,000

1,200

165,000

323340 |
329307 |

328601

3276 50

328106

328105
606011
327014
327023/

327021

3277 06

Uleam |

Ulhis

Ujzzo

Uethy |

CIA-RDP82-00040R000200110024-0

Benennung

Spezial-Transportkiste zum Funkenerzeuger

Atlas ,Bogen- und Funkenspektrum des
Eisens” von F. Gofler

Spektrenprojektor
Schne\lpho'ome?ermnSplegeIgolvonomemr
Perfol-Schutzhille zum Schnellphotometer
Transportkiste zum Schnellphotometer .

-
Gewicht
kg

167,000

1,200
40,000
50,000

0,200

150,000

Bestell-
nummer

329306

| 323431
| 326032
| 324031

329615
329405

Bestell-

wort

Ulhjt

Ukilt
Ulhku
Uleym

Ulgfp

Ulekx

Ausristung fir Wechselstrom 220 V .

Ergdinzungsteile

Metallkasette fir Platten 9><24 .
Metallkasette fir Platten 9 ><12
Sechsstufenfilter mit 100, 40, 16, 10, 6 und

4%, Durchlassigkeit, auf Quarzkondensor
f =200 mm, in Behdlter .

Quarz-Platinfilter mit 109,

Durchlassigkeit,
& =17 mm, in Fassung, zum Aufstecken
auf Quarzkondensor f =160 mm

Quarz-Platinfilter mit 30°/, Durchlassigkeit,
@ =17 mm, in Fassung, zum Aufstecken
auf Quarzkondensor f =160 mm

740,000

1,300
1,200

Reiter zur Beleuchtungseinrichtung fir Rick- |

wartsprojektion mit dem Funkenstativ FS §
dazv Zusatzlinse, in Fassung

Zusatz-Kondensatoren 3000 pF zum FF 20
Zusatz-Kondensatoren 6000 pF zum FF 20 |

323301

323433

| 323435

328604

328607

328608

327033

327034

327772
auf A

Ulcod

Ukibi
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FERTIGUNGSPROGRAMM

" Mikroskope
Mikrophotographische Gerdte
Mikroprojektionsgerdt
Lumineszenzeinrichtung
Zusatzgerdte fir Mikroskopie
Elektronenmikroskop

Kolposkope
Operationsmikroskop
Ohrlupe
Beleuch
Mundleuchte

ichtungen fir Oper

Gerdte zur Untersuchung der Augen
Gerdte zur Bestimmung und Priifung von Brillen
Lupen

Refraktome'er
Laboratoriums-Interferometer
Handspektroskope
Spiegelmonochromator
UV-Spektrograph Q 24
Lichtelektrische Photometer
Pulfrich-Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer
Scahieifengalvanometer
Elektirometer
Schlierengerdt

Mechanische Geréte fir langen-
und Gewindemessungen
Zahnradprifgerdte
Optisch-mechanische Gerdte fir Langen-,
Gewinde- und Profilmessungen
Gerdte fir Winkel-, Teilungs-
und Fluchtungsprifungen
Profilprojektoren
Interferenzkomparator
Endmafie

Nivelliere

Theodolite
Reduktions-Tachymeter
Zusatzeinrichiungen

Phototheodolit
Stereokomparator
Spiegelstereoskop

Photozellen
Photoelemente
Sekundérelektronen-Verviellacher
Oplische Teile aus synthetischen Kristallen
Schwingquarze

Uliraschallgerdte

Photographische Objektive
Kino-Aufnahme- und -Projektionsobjeklive
Reproduktionsoptik

Prismenvorsdtze for Stereoaufnohmen

Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
Stummfilmkoffer 16 mm
Epidiaskope
Kleinbildwerfer
Réntgendiaskop
R&ntgenschirmbildkameras

und Lesegeréte fiir D
Schreibprojektor

Feldstecher
Theatergldser
Zielfernrohre

Refrakioren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichtsfernrohre
Kuppeln
Spektrographen
Passagegerdte
Grofiplanetarium
Kleinglanetarium

Punktal-, Uro-Punktal- und Umbral-Brillengldser
Katralgléser

Zweistarkengléser

Haflgléser

Fernrohrbrillen

Lupenbrillen

Druckschriften stellen wir gern zur Verfigung
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Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten fur die il der Geréte maBgebend. Fir haft
liche Versifentlichungen stellen wir Drudstdcke der Bilder oder Verkleinerungen davon - sowelt sie
vothanden sind - gem zur Verfugung. Die Wiedergabe von Bildem oder Text ohne unsere Genehmi-
gung ist nicht gestattet. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten

v CARL ZEISS E N A

Abteilung fur Vermessungsgeréte

Drahtwort : Zeisswerk Jena Fernsprecher 35 41

0040R000200110024-0

DER ZEHSS STEREOKOMPARATOR 1818

Der Stereokomparator dient zum Messen rachtwinkliger Koordinaten und deren Diffe-
renzen (Koordinatenparallaxen) von Punkten auf zusammengehsrigen Bildpaaren stereo-
photogrammetrischer Aufnahmen. Wesentlich ist dabei, daB die Punkte nicht einzeln aus
beiden Bildern, sondern mit einem Doppelmikroskop unter stereoskopischer Bildbetrachtung
gemessen werden.

Der Beobachter sieht bei beidéugigem Einblick in den Stereokomparator ein Raummodell
des von den Endpunkten einer Standlinie aufgenommenen Objektes und kann mit einer
ihm gleichfalls réumlich erscheinenden MeBmarke, die sich mit den Handrédemn des Gerdtes
nach allen Richtungen im Objekiraum verschieben |Bt, das Raummodell ausmessen. Da-
bai ist es nicht notwendig, daB die Objektpunkte als markante Punkie fiir den Beobachter
in Erscheinung treten, da die réumliche swandernde Marke« auf jede beliebige Stelle
des Raummodells fiir die Messung aufgesezt werden kann. Auch werden Identifizierungs-
fehler zusammengehériger Punkte in den Bildern unter allen Umsténden vermieden.

Aus den am Stereokomparator abgelesenen Zahlenwerten lassen sich die Raumkoordi-
naten der Objektpunkte nach mathematischen Beziehungen, die sich durch Einhalten ge-
wisser Bedingungen bei der Aufnahme der MeBbilder einfach gestalten, entweder auf
rechnerischem Weg oder u. U. auch durch ein zeichnerisches Auftragsverfahren bestimmen,
so daB das Objekt punkiweise kartiert werden kann.

Obwohl bei der jetzigen Vervollkommnung der automatischen Auswertegeréte in der Photo-
grammetrie, dié unter stereoskopischer Beobachtung eine linienweise Kartierung der
Situation und der Schichtlinien gestatten, diesen gegeniber der Stereokomparator in

seiner Bedeutung. etwas zuriickireten muBte, besonders fiir Auswertearbeiten gréBeren

3
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Umfangs, ist er doch ein sehr wertvolles Gerét fiir viele Aufgaben der Bildmessung ge-
blieben. Er wird mit Vorteil da angewendet, wo es sich um die genaue Messung einer
verhsltnisméBig geringen Anzahl von Punkten handelt. Die Anschaffung ist daher auch
Instituten zu empfehlen, die bereits liber ein automatisches Auswertegerdt fiir Bildmessung

varfiigen, schon um dieses von solchen Arbeiten zu entlasten.

Die groBe Bedeutung des Stereokomparators fiir Unterrichtszwecke in der Bildmessung ist
nach wie vor geblieben. Fiir Hochschulen und Lehranstalten, denen die Ausbildung des

Nachwuchses von Photogrammetern obliegt, ist er ein unentbehrliches Gerét.

Konstruktive Besonderheiten des neuen Stereokomparators

Betrachtung der Bilder mit dem Doppelmikroskop von unten und ihre

Beleuchtung von oben

Die Briicke fiir das Doppelmikroskop konnte daher wegfallen, so daB die Bildtrager fiir
das Auflegen der Stereogramme besser zugénglich geworden sind. Der schédliche
EinfluB von Wé&rmestrahlen der Beleuchtungslampen auf die: Prazisionsmessungen ist

weitgehend ausgeschaltet,

Fester Einblick in das Doppelmikroskop durch Anordnung der Optik im parallelen
Strahlengang
Der Beobachter kann mit derselben Kopfhaltung alle Punkteinstellungen in den Bildern

ausfithren,

Einzelfokussierung des Doppelmikroskops fiir das linke wie das rechte Bild und Auflage
der Bilder auf Glasplatten in den Bildtragern

Daos Betrachten von Glasnegativen und Filmen ist ohne Anderung der Fokussierung
méglich. Positivbilder kdnnen bei verschiedener Dicke des Schichttragers einzeln fokussiert
.werden. Filme beliebigen Formates bis 18 cm x 18 cm werden durch dariibergelegie
Dedkglasplatien geebnet.

Reflexmindernder Belag der Betrachtungsoptik (Zelss-T-Optik)

Dodurch werden besonders helle und koatrastreiche Bilder im Doppelmikroskop erzielt.

4
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Beseitigung der Vertikalparallaxe im rechten Bild durch Verschieben des einen Teiles
der Betrachtungsoptik

Diese Anordnung entlastet den rechten Bildtisch, indem sich ein besonderes Kreuzschlitten-
system eriibrigt.

Neuartige Ausfithrung und Anordnung der Handantriebe fiir die Schlittenbewegung

Sie ermdglichen, die wandernde Marke mit groBer Sicherheit auf jeden Punkt des im
Doppelmikroskop erscheinenden Raummodells in bequemer Kérperhaltung einzustellen.

Ablesung der Bildkoordinaten und Koordi

Das Ablesen der Zahlenwerte an den MeBirommeln, statt an MaBstaben mittels Nonien,
ist einfacher und zeitsparend. Die Ablesestellen sind fiir den am Gerét sizenden Beob-
achter tbersichtlich angeordnet, optische Hilfsmittel fiir die Ablesungen kénnen entbehrt
werden. Trozdem ist die Ablesegenauigkeit wesentlich erhdht.

Autbau

Die zur Ausmessung bestimmten Bilder sind im Stereokomparator nebeneinander in hori-
zontaler Ebene auf Bildtrégern angeordnet. Sie werden mit einem Doppelmikroskop, das
fiir die stereoskopische Messung der Bildpunkte mit MeBmarken in den Okularen ausge-
rlistet ist, von unten betrachtet und mit zwei Lampen von oben beleuchtet.

Die Bewegungen, die zum Heranfiihren entsprechender Bildausschnitte in die Sehfelder
des Doppelmikroskops fiir die stereoskopische Betrachtung und zum Einstellen der wan-
dernden Marke auf die zu messenden Punkte ausgefiihrt werden miissen, sind auf die
Bilder und das Mikroskop verteilt. Sie sind den Achsen des Bildkoordinatensystems der
aut dem Stereokomparator fiir die Messung ausgerichteten MeBbilder parallel. Die Be-
wegungen erfolgen durch Wagen, die mit Rollen oder Kugellagern auf ebenen oder
zylindrischen Fiihrungsbahnen laufen. lhre Verschiebungen werden an MeBtrommeln
abgelesen.
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Umfangs, ist er doch ein sehr wertvolles Gerdt fiir viele Aufgaben der Bildmessung ge-
blieben. Er wird mit Vorteil da angewendet, wo es sich um die genaue Messung einer
verhaltnismaBig geringen Anzahl von Punkten handelt. Die Anschaffung ist doher auch
Instituten zu empfehlen, die bereits iiber ein automatisches Auswertegerdt fiir Bildmessung

varfiigen, schon um dieses von solchen Arbeiten zu entlasten.

Die groBe Bedeutung des Stereokomparators fiir Unterrichtszwecke in der Bildmessung ist
nach wie vor geblieben. Fiir Hochschulen und Lehranstalten, denen die Ausbildung des

Nachwuchses von Photogrammetern obliegt. ist er ein unentbehrliches Gerat.

Konstruktive Besonderheiten des neuen Stereokomparators

Betrachtung der Bilder mit dem Doppelmikroskop von unten und ihre

Beleuchtung von oben

Die Briicke fiir das Doppelmikroskop konnte daher wegfallen, so daB die Bildirager fur
das Auflegen der Stereogramme besser zugénglich geworden sind. Der schadliche
EinfluB von Warmestrahlen der Beleuchtungslampen auf die Prézisionsmessungen ist

weitgehend ausgeschaltet.

Fester Einblick in das Doppelmikroskop durch Anordnung der Optik im parallelen
Strahlengang
Der Beobachter kann mit derselben Kopfhaltung alle Punkteinstellungen in den Bildern

ausfihren,

Einzelfokussierung des Doppelmikrosk fiir das linke wie das rechte Bild und Auflage

der Bilder auf Glasplatten in den Bildtrdgern

Das Betrachten von Glasnegativen und Filmen ist ohne Anderung der Fokussierung
méglich. Positivbilder kénnen bei verschiedener Dicke des Schichttréigers einzeln fokussiert
.werden. Filme beliebigen Formates bis 18 cm x 18 cm werden durch dariibergelegte
Dedglasplaiten geebnet.

Reflexmindernder Belag der Betrachtungsoptik (Zeiss-T-Optik)
Dadurch werden besonders helle und kontrastreiche Bilder im Doppelmikroskop erzielt.
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Beseitigung der Vertikalparalloxe im rechten Bild durch Verschieben des einen Teiles
der Betrachtungsoptik

Diese Anordnung entlastet den rechten Bildtisch, indem sich ein besonderes Kreuzschlitten-
system erlibrigt.

Neuartige Ausfiihrung und Anordnung der Handantriebe fiir die Schli

Sie ermdglichen, die wandernde Marke mit groBer Sicherheit auf jeden Punkt des im
Doppelmikroskop erscheinenden Raummodells in bequemer Kérperhaltung einzustellen,

Abl| i und Koordi parallaxen an MeB

Das Ablesen der Zahlenwerte an den MeBtrommeln, statt an MaBstében mittels Nonien,
ist einfacher und zeitsparend. Die Ablesestellen sind fiir den am Gerdt sizenden Beob-
achter tibersichtlich angeordnet, optische Hilfsmittel fiir die Ablesungen kénnen entbehrt
werden. Trolzdem ist die Ablesegenauigkeit wesentlich erhsht.

Autbau

Die zur Ausmessung bestimmten Bilder sind im Stereokomparator nebeneinander in hori-
zontaler Ebene auf Bildtrégern angeordnet. Sie werden mit einem Doppelmikroskop, das
fiir die stereoskopische Messung der Bildpunkte mit MeBmarken in den Okularen ausge-

rlistet ist, von unten betrachtet und mit zwei Lampen von oben beleuchtet.

Die Bewegungen, die zum Heranfiihren entsprechender Bildausschnitte in die Sehfelder
des Doppelmikroskops fiir die stereoskopische Betrachtung und zum Einstellen der wan-
dernden Marke auf die zu messenden Punkte ausgefiihrt werden miissen, sind auf die
Bilder und das Mikroskop verteilt, Sie sind den Achsen des Bildkoordinatensystems der
duf dem Stereckomparator fiir die Messung ausgerichteten MeBbilder parallel. Die Be-
wegungen erfolgen durch Wagen, die mit Rollen oder Kugellagern -auf ebenen oder
zylindrischen Fiihrungsbahnen laufen. lhre Verschiebungen werden an MeBtrommeln
abgelesen.

|A-RDP82-00040R000200110024-0
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Fiihrungen fiir die Wagen zur Messung der Bildkoordinaten
des linken Bildes

Auf dem kastenfdrmigen, guBeisernen Untergestell (3 Bild 4) des Stereokomparators ist
der Hauptwagen (16) mit den beiden Bildern geiagert. Er wird mit dem Handrad (10) in
der x-Richtung?) des Koordinatensystems verschoben. Mit den Handradern (6, 8), die
wahlweise benutzt werden kénnen, lassen sich die im Innern des Untergestells gelagerten
Teile des Doppelmikroskops in der z-Richtung bewegen (vgl. Bild 3).

Durch diese beiden Hauptbewegungen kann jeder Punkt des linken Bildes mit der MeB-
marke im linken Okular des Doppelmikroskops eingestellt werden. Die Bildkoordinaten
x' und z' werden an den MeBtrommeln (1 bzw.7) mit einem Skalenwert von 0,02 mm
abgelesen, dabei kann auf 0,01 mm geschétzt werden. Beide MeBtrommeln sind fiir die
Nullwerte der Koordinaten x'o und z'o mit besonderen Drehkndpfen auf runde Ab-
lesewerte einstellbar. Bei der MeBtrommel (11) 188t sich dies durch Blockieren des Antriebs
mit der Klemmschraube am Handrad (10) erleichtern. Die Einstellmglichkeit der beiden
Trommeln vereinfacht sowohl die Rechenarbeit zur Ermittlung der Raumkoordinaten als
auch das zeichnerische Verfahren des Auftragens von Punkten auf den Plan,

Beim Transport muB der Hauptwagen des Stereokomparators durch.Umlegen der Hebel
(13, 14) an den beiden Schmalseiten des Gerdtes in die markierten Stellungen von seinen
Fiihrungsbahnen abgehoben und festgesetzt werden. Dem gleichen Zwedk dienen zwei
Schrauben an der Riickseite des Untergestells, die nach Rechtsdrehen bis zum Anschlag
die hinteren Laufrollen des Wagens von der Fihrungsbahn abriicken.

Der Stereokomparator steht mit drei Punkten auf dem Arbeitstisch. Zwei davon sind als
Stellschrauben ausgebildet und durch die beiden Offnungen an der Vordewand des
Untergestells zugénglich, so daB das Gerét schnell nach einer auf dem Haupiwagen
hinter den Okularen befindlichen Dosenlibelle ausgerichtet und damit den Fihrungs-
bahnen die Stellung gegeben werden kann, die sine Gewéhr fir hohe MeBgenauigkeit
bietet.

erfolgt in Ubereinsti mit DIN Verm 35.

Vor der rechten Offnung 188t sich ein kleines Schreibpult befestigen, auf das Schreibpapier
oder ein Papierabzug des linken Bildes fir Orientierungszwecke gelegt und mit zwei

Klammern festgehalten werden kann.

Fihrungen fiir die VW/agen zur Messung der Horizontal- und

Vertikalparallaxe mit Hilfe des rechten Bildes

Um mit der MeBmarke im rechten Okular des Doppelmikroskops den korrespondierenden
Punkt mit den Bildkoordinaten x”* und z* auch auf dem rechten Bild einstellen zu kénnen,
ist dieses aus seiner Grundstellung, die ihm vor Beginn aller Punktmessungen durch eine
Vorjustierung zum linken Bild gegeben worden ist, um die Koordinatendifferenzen oder
Parallaxen px = % — x" und pz =2 —z" in der x- bzw. z-Richtung zu verschieben.
Diese Bewegungen, die an den MeBtrommeln (19, 20) abgelesen werden, liefern die
Horizontalparallaxe px und die Vertikalparallaxe pz des Punktes. Seine Einstellung er-
folgt jetzt unter stereoskopischer Beobachtung auf beiden Bildern mit der wandernden
Marke im Raummodell.

Fir die Bewegung in der x-Richtung ist das rechte Bild mit dem Wagen (1) auf dem
Hauptwagen (16) gelagert und wird mit dem Handrad (4) verschoben. Die zugehérige
Parallaxe py wird an der zwischen den beiden Bildern auf dem Hauptwagen befindlichen
MeBtrommel (20) abgelesen. Der Skalenwert der Trommelteilung ist 0.005 mm, auf
0.001 mm kann noch geschétzt werden.

Fir die Bewegung des rechten Bildes in z-Richtung wird nicht das Bild, sondern der rechte
Kollimator des Doppelmikroskops gegeniiber dem linken verschoben. Diese Bewegung,
die durch Drehen des auf dem Handrad (6) befindlichen Réndelrings (5) erfolgt, ermdg-
licht einerseits bei der stereoskopischen Punkteinstellung das Beseitigen von Bilddifferenzen
in der zRichtung, die bei verschiedenen Standpunkishdhen stereophotogrammetrischer
Aufnahmen immer auftreten, eine Stérung des stereoskopischen Eindruckes hervorrufen
und daher sorgfdltig beseitigt werden miissen, andererseits die Messung der Vertikal-
parallaxe pz, die in Spezialféllen notwendig werden kann. Sie kann an der MeBtrom-
mel (19) mit einem Skalenwert von 0,01 mm und Schétung auf 0.002 mm abgelesen

werden,
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Bei den MeBtrommeln (20, 19) ist eine Einstellmdglichkeit auf runde Ablesewerte nicht
vorgesehen. Die Parallaxen p, erhélt man an MeBtrommel (19) aus der Differenz der
Ablesewerte gegen einen bei der Vorjustierung fiir z°=0 abgelesenen Wert. Um an der
MeBtrommel (20) fiir die Punkteinstellungen die Werte der Parallaxe py direkt ablesen zu
kdnnen, wird diese Trommel bei der Vorjustierung auf Null gestellt, das Bildpaar mit dem
Hauptschlitten so verschoben, daB die MeBmarke im rechten Okular des Doppelmikroskops
auf der Bildsenkrechten (Verbindungslinie der oberen und der unteren Rahmenmarke in
den MeBbildern) steht, und dann das linke Bild in x-Richtung so verstellt, daB auch die
MeBmarke im linken Okular auf der Bildsenkrechten steht (Normalstellung der Bilder).
Hierzu ist das linke Bild auf einem Hilfswagen (17) angeordnet, der durch Drehen der

Stellschraube (15) verschoben und mit der Réndelmutter geklemmt werden kann.

Drehtische fiir die Kantung der Bilder

Um mit dem Stereokomparator Bildkoordinaten und Parallaxen aus den Bildern messen
zu kénnen, missen diese mit den Achsen ihres Koordinatensystems zu den Bewegungen
der Wagen in der x- und der z-Richtung bei der Vorjustierung parallel ausgerichtet werden.
Zu diesem Zweck sind die Bildtréger als Drehtische ausgebildet, so daB sich durch Drehen
der Knopfe (2) beide Bilder in einem Bereich von = 59 um ihre Mittelpunkte kanten
lassen: diese Kantung kann mit Nonien auf 10 abgelesen werden. Durch Anziehen der
Réndelmuttern hinter den Knépfen ist die Bewegung zu klemmen.

Doppelmikroskop

Das Doppelmikroskop hat eine 8fache VergréBerung und Austrittspupillen von 3 mm
Durchmesser. Es liefert scharfe, kontrastreiche Bilder. Der Durchmesser des objektseitigen
Sehfeldes betrdgt 16 mm.

Die Okulare sind durch Drehen an ihren' Augenmuscheln fiir die Sehscharfe des Be-
obachterauges im Bereich = 5 dptr einstellbar. AuBerdem kénnen sie durch Schwenken

8
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dem Augenabstand des Beobachters angepaBt werden, der Okularabstand 158t sich an
einer Teilung mit Index ablesen.

Hinter den Okularen befinden sich Strichplatten mit MeBmarken. Bild 1 zeigt eine
solche, gegeniiber ihrem Anblick im Okular 2 x verkleinert.

100 273/a
Bild 1. Strichplatte im Doppelmikioskop

Die Marke in der Mitte des kreisfsrmigen Sehfeldes ist zum

besseren Erkennen ihrer Form nochmals in Bild 2 vergréBert

dargestellt. Sie dient vornehmlich zum Messen an stereo-

photogrammetrischen Geldndeaufnahmen und wird mit der

Spitze auf den zu messenden Punkt des Raummodells auf-

geselzt. Die unter ihr in deutlichem Abstand liegende feine

Punktmarke (Durchmesser 0,05 mm) wird zweckméBig zum

Messen an Senkrechtluftbildern benutzt. Die vier Kreuz- L4

marken, die von der Spize der Mittelmarke einen Abstand 100 272/0
von je 5 mm haben, sind zum Justieren des Doppelmikro- Ei‘:,f;,m'?f,zz‘ﬂ:' "
skops in der Werkstatt bestimmt, kdnnen aber, wenn'sie frei

ven Einstellparallaxe fokussiert werden, auch zum Messen an MaBstabs- und Gittertei-

lungen mit Vorteil als Einstellmarken benufzt werden.
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Bei beiddugigem Einblick sowie richtiger Einstellung der Okulare und des Augenabstandes
sieht der Beobachter die MeBmarken hinter der ihm réumlich erscheinenden Sehfeld-

blende in einer zu ihr parallelen Ebene im Raum schwebend angeordnet.

Das Doppelmikroskop, dessen optische Teile in der Hauptsache im Untergestell des Stereo-
komparators eingebaut sind, ist fir parallelen Strahlengang eingerichtet, so daB es még-
lich wird, ihm bei feststehenden Okularen die Aufgabe der Punkteinstellung auf den
Bildern in der z-Richtung zuzuweisen.

ﬁfs
\
|
|
i
|
|
i

100 274/0

Bild 3. Schemo des Strahlengamgs im Doppelmikroskop

10
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(CARLLEISS)

JENA

Der’opﬂsche Aufbau (Bild 3) wird leichter verstdndlich, wenn man die Okulare mit den
Strichplatten und den dahinter liegenden Objektiven O1 und O2 als ein fest auf Un-
endlich eingestelltes Doppelfernrohr DF und die auf dem Wagen W1 befindlichen Teile mit
den Objektiven O3 und O4 als Kollimatoren K1 und K2 auffaBt, in deren Brennebenen die
Bilder B1 und B2 liegen. Zwischen den Objektivoaaren verlguft der Strahlengang immer
parallel, und die Scharfstellung der Bilder in den MeBmarkenebenen des Doppelfern-
rohrs bleibt stets erhalten, ganz gleich, welche Stellung auch der Wagen W1 mit dem
Kollimatorsystem, der zur Punkteinstellung auf den Bildern in der zRichtung dient, auf
seiner Fihrungsbahn einnimmi. In gleicher Weise kann auch der rechte Kollimator K2
gegeniiber dem linken K| mit dem auf dem Wagen W1 befindlichen Wagen W2 fiir
die Messung der Parallaxe p, verschoben werden, ohne daB sich dabei etwas an der

Scharfstellung im rechten Okular des Doppelfernrohrs andert.

Unter Drehen der auf den Kollimatorrohren sizenden Réndelhtilsen, die durch die beiden
Offnungen in der Vorderwand des Untergestells zugdnglich sind, wird mit dem Doppel-
mikroskop auf jedes Bild fokussiert. Dabei werden die Objektive O3 und O4 in den
Kollimatorrohren so lange verschoben, bis ihre Brennebenen mit den Bildern B1 und B2
zusammenfallen: die aus dieserr Objektiven austretenden Strahlen sind dann parallel
gerichtet.

Bilder

Die Bildtréger des Stereokomparators haben fensterartige Offnungen von 18 cm x 18 ¢m,
in die Glasplatten eingesetzt sind, Auf diese werden die auszumessenden Platten oder
die Filme aufgelegt, gegen Halteleisten angeschoben und von zwei Uberwurfknaggen
festgehalten, die Filme auBerdem mit dariibergelegten Deckglasplatten geebnet.

Negative legt man mit der photographischen Schicht nach unten,’ Positive mit der Schicht
nach oben auf. Es wird im Stereckomparator in der Regel an den Originalen der Platten
oder der Filme gemessen. Fiir kleinere Plattenformate als 18 cm x 18 ¢cm und 13 cm x 18 cm
kénnen auf Wunsch Einlegerahmen geliefert werden.

|A-RDP82-00040R000200110024-0
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Beleuchtung der Bilder ' Daten

Fir die Beobachtung im Doppelmikroskop werden die aufgelegten Platten oder die Filme Bildformat 18 cm x 18 cm
mit den Lampen (18) von oben beleuchtet. Sie geben bei allen Einstellungen auf die Doppelmikroskop

Bilder eine helle und gleichméaBige Beleuchtung. VergrsBerung Bfach

Durchmesser der Austrittspupille 3 mm
Okularabstand 52 * 76 mm
Durchmesser des objektiven Sehfeldes 16 mm

Die Soffittenlampen von je 220 V 25 W befinden sich in blendfreien Lampengehgusen,
deren Entliftungskappen zum Auswechseln der Lampen von den Gehdusen abgenommen

werden kénnen, Fiir den Transport lassen sich die Leuchten mit ihren Standsdulen aus den
Abstand der Kreuzmarken von der Spitze der Mittelmarke 5 mm

Hohe der Mittelmarke 0.35 mm
Um die Platten oder die Filme in ihrem ganzen Bildausschnitt bei Beleuchtung von unten Durchmesser der Punkimarke 0,05 mm
direkt betrachten zu kénnen. sind zwei Réhrenlampen (9) von je 220 V 25 W in das i Abstand der Punkimarke von der Spitze der Mittelmarke 0,35 mm
Untergestell eingebaut.

Hiilsen an der Riikseite des Untergestells herausziehen.

Die gesamte Beleuchtungseinrichtung wird mit einer Leitung an Gileich- oder Wechselstrom Skalenwerte der MeBtrommel
220 V angeschlossen. Der Gerdtestecker hierzu ist an der Riickwand des Untergestells
angebradht. Beim Einschalten des Stromes mit dem Hauptschalter (i2) brennen entweder

fiir die Abszissen x'° 0,02 mm mit Schékung auf 0.01 mm
fir die Ordinaten 2 002 mm mit Schékzung auf 0.01  mm

fiir die Parallaxen py 0,005 mm mit Schétzung auf 0,001 mm
rechten Seitenwand des Untergestells kann auf die jeweils erforderliche Beleuchtung ge- : fiir die Porallaxen p, 001 mm mit Schézung auf 0,002 mm
i 2 U N L

die Lampen der oberen oder die der unteren Beleuchtung. Mit dem Kippschalter an der

wechselt werden.

MeBbereiche

Ausrustung fur die Abszissen x' bis 235 mm

fiir die Ordinaten z' bis 180 mm
1 Stereokomparator 1818 fiir die Parallaxen py bis 75 mm
2 Dedglasplatten fir Filme fur die Parallaxen p; = 10 mm
2 Lampeneinrichtingen fir die obere Beleuchtung : Verschiebebereich des Hilfsschlittens fur das linke Bild bei Normalstellung
2 Soffittenlampen 220 V 25 W fiir die obere Beleuchtung (Ersatz) [ Bilder und Parallaxe py = O
2 Réhrenlampen 220 V 25 W fur die untere Beleuchtung (Ersat) nach innen bis 37 mm
2 lustiergitter 18 cm x 18 cm in Holzbehdlter nach auBen bis 19 mm
1 Schreibpult zur Befestigung am Untergestell Kantungsbereich fiir die Bilder # 5°
2 Schraubenzieher Skalenwert des Nonius der
1 AnschluBleitung i Kantungsteilungen 0°

1 Bahntransporikiste (gefedert)
1 Perfol-Staubschutzhille Gewicht des Stereokomparators 132 kg
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Bestelliste

Benennung

Normalausriistung

bestehend aus:
1 Stereokomparator 1818 in Versandkiste
2 Stecklampen
2 Gitterplatten 18 x 18
1 Holzbehalter fiir 2 Gitterplatten
1 GerateanschluBleitung
2 Réhrenlampen als Reserve
2 Soffittenlampen, mattiert als Reserve
1 Versandkiste mit Innenkiste

1 Perfol - Staubschutzhiille

Einzelteile

Stereokomparator 1818 . . . . . . 145201 Gpaijs Bild 4. Stereokomparator 1818 (etwa 1o not. Grsfe) 100270/b

Steklampe . . . . . . .. . . 14 59 04 A Gpakt Erléuterungen der Bezugszahlen des Bildes 4
Wagen fiir die Bewegung des rechten Bildes in x-Richtung
Antriebsknopfe fur das Verkanten der Bilder auf ihren Bildtragern
Untergestell des Stereckomparators
Handrad zum Verschieben des px- Parallaxenwagens (1)
Randelring auf Handrad (6) fiir pz - Parallaxenverstellung
8 Handréder zum Verschieben des Doppelmikroskops in z-Richtung
MeBtrommel fiir die Bildkoordinaten 7
Lampen fiir die untere Beleuchtung
Handrad zum Verschieben des Hauptwagens (16)
MeBtrommel fir die Bildabszissen X
- Hauptschalter fir die Beleuchtung
en Gow s snd rue o a B . 14 Hebel zum Abheben des Hauptwagens
Stellschraube zum Verstellen des Hilfswagens [tk
Hauptwagen fir die seitliche Bewegung beider Bilder in x-Richtung
Hilfswagen fir die Bewegung des linken Bildes in x-Richtung
Lampen fur die obere Beleuchtung
MeBtrommel fiir die Parallaxen pz
MeBtrommel fiir die Parallaxen py

Gitterplatte 18 x 18 . . . . . . . 147501 | Gpalu
Holzbehélter fir 2 Gitterplatten . .. 149700 Gpamv
GerdteanschluBleitung . . . . . . IN5066 | Gponw
Rohrenlampe . . . . . . . . . . DIN 49812 i Gpaox
Soffittenlampe . . . . . . . 30 x 281 ( Gpapy
Versandkiste mit Innenkiste dazu . . . 149505 | Gparz
AuBenmaBe (in cm) 1250 x 900 x 885

Sowo s N~
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DENSS

FERTIGUNGSPROGRAMM

Mikroskope
Mikrophotographische Geréte
Mikroprojektionsgerét
Lurmineszenzeinrichtung
Zusapgerdte fur Mikroskopie
Elektronenmikroskop

Kolposkope

Operationsmikroskop
Beleuchtungseinrichtungen fur Operationssale
Mundleuchte

Ohrlupe

Gerate fur Untersuchung der Augen
Geréte zur Bestimmung und Prifung von Brillen

Lupen

Refraktometer
Laboratoriums-Interferometer
Handspektroskope
Spiegetmonochromator
‘UV-Spektrograph Q 24
Lichtelektrische ‘Photometer
Pulirich-Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer.
Schleifengolvonomeler.
Elektrometer
Schlierengerat

Mechanische Geréte fir Langen- und Gewindemessungen

Zohnradprifgerste

Optisch-mechanische Gerate fiir Langen-, Gewinde- und -

Profilmessungen

Gerate fiir Winkel-, Teilungs- und Fluchtungspriafungen

Profilprojektoren
Interferenzkomparator

EndmaBe

Nivelliere

Theodolite -
Reduktions-Tachymeter
Zusatzeinrichtungen

Druckschriften - Nr. CZ 14-.003 -1

Photo-Theodolit
Stereokomparator
Spiegelstereoskop

Photozellen

Photoelemente
Sekundar-Elektronenvervieltacher
Optische Teile aus synthetischen Kristallen
Schwingquasze

Ultraschallgerate

Photographische Objektive
Kino-Aufnahme- und Projektionsobjektive
Reproduktions-Optik

Prismenvorsate fir Stereoaufnahmen

Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
Stummfilmkoffer 16 mm

Epidiaskope

Kleinbildwerfer

Rénigendiaskop
Réntgenschirmbildkameras

Aufnahme- und Lesegerate fur Dokumentation
Schreibprojektor

Feldstecher

Theaterglaser

Zielfernrohre

Refraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichtsfernrohre
Kuppeln
Spektrogrophen
Passagegerat
GroBplanetarium

Kleinplanetarium

Punktal-, Uro-Punktal und Umbral-Brillenglaser
Katralglaser o

Zweistarkenglaser

- Haftgldser

Fernrohrbrillen
Lupenbrillen

Druckschrilten stellen wir gern zur Verliigung

Waren -Nr. 37 173310

A 300!54/DDR V/19/18/2 (1522)
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Die Bilder sind nicht in allen Einzelh for die { g der Gerdte maBgebend. Fir wissen-

der Bilder.oder Verkleinerungen davon
— sowelt sie vorhanden sind — gern zur Verfigung. Die Wiedergabe von Bildern oder Text
ohne unsere Zustimmung ist nicht gestattet. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten.

v i stellen wir Dr

VEB C AR E N A

Drahtwort: Zeisswerk Jena Fernsprecher 3541

Spiegel-

stereoskop

UND
Zeichen-

stereometer

Die vielseitigen Anwendungsmdglichkeiten des Spiegelstereoskops haben
uns veranlaBt, das selt langem bewahrte Gerét in verbesserter Form wieder
in unser Fertigungsprogramm aufzunehmen. Damit wird die seit Jahren
bestehende Forderung nach einem Betrachtungsgerat fiir stereoskopische
Bildpaare erfilllt. Das Gerat hat sich in der Bildmessung und im Luftbild-
wesen_ viele Freunde erworben und wird bei der Kartenherstellung fur
Zwecke der Landesvermessung und des Katasters, bei geographischen und
geologischen Studien, im Forstwesen, bei der Betrachtung von Rontgen-
aufnahimen usw. eingesetzt. Eine wichtige Rolle spielt das Lesen des Luft-
bildes, das sich zur sogenannten Entschiiisselung oder Interpretation von
Luftbildern entwickelt hat.

Declassified in Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0



Part - Sanitized Copy Approved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

100228/2

SPIEGELSTEREOSKOP

Fiir die Betrachiung von siereoskopischen Bildpaaren bis zum Format
9cmx18cm und zu einem Fernstpunktabstand von etwa 65 mm gentigt noch
ein: einfaches Linsensiereoskop?). Bei groBeren Formaten wird der Augen-
pupillenabstand mit Hilfe von Spiegeln oder Prismen kiinstlich erweitert,
viie dies-auch bei dem vorliegenden Spiegelstereoskop der Fall ist. In diesem
Geréat kann man Teilbilder bis zu 18 cm x18 cm noch direkt als Ganzes tber-
sehen. Bilder von 24 cmx24 cm mit gleichem Bildinhalt oder von

1) Zelss S| kop zum von bildern ouf Papler oder Glas bls zur GréBo von § cm X 18 cm
s. Drudsschrlit CZ 60-414-1, dle wir gern zur Verligung. stellen.

CARLLEISS
JENA

Bild 2. Strahlengang im Splegelstereoskop 100220/a

30 cm x30 cm bis 80% Uberdeckung kénnen-noch frei nebeneinander liegen
und durch Verschiebung des Stereoskops.abschnittweise betrachtet werden.

Die Spiegel bestehen aus hochwertigem, besonders ausgewdhltem Glas
mit einwandfreier- Flachenebnung, metallverspiegelter ‘Vorder- und mat-
tierter Riickseite. Der Belag ist sehr widerstandsfahig und besitzt ein hohes
Reflexionsvermdgen. Derartige oberflachenbelegte Spiegel erzeugen sehr
klare und detailreiche Bilder.

Di2 besonders kleinen Aufsatzfernrohre mit 3Y/;facher VergréBerung er-
leichtern das Erkennen von Bildeinzelheiten.
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Bid 3
Aufsatziernrohre

mit 34/, facher VergriBerung

100227/a .. R EER

Die beiden Fernrohre lassen sich auf einem besonderen Fernrohrtrager
befestigen, der zusammen mit den Fernrohren bei Nichtgebrauch weg-
geklappt werden kann. Die Betrachtung des ganzen Stereomodells kann so
in raschem Wechsel mit der genaueren Einzelbeobachtung erfolgen.
Auswechselbare Dioptrienvorsatzglaser (Punktal-Probierglaser) ermdglichen
gegebenenfalls den Ausgleich von Augenfehlern,

Fernrohrirdger mit
100228/2

ZEICHENSTEREOMETER

Das Zaichenstereometer, ein einfaches stereoskopisches MeB- und Zeichen-
gerat, ermoglicht die volle Ausnutzung der durch das Spiegelstereoskop
gegebenen Moglichkeiten. Es dient vor allem dazu, Einzelheiten der Lage
nach aufzuzeichnen und Hohenunterschiede in Luftaufnahmen zu er-
mitteln.

Bild 5. Zeichenstereometer 100220/

Das Gerat besteht im wesentlichen aus zwei mit MeBmarken ausgestatteten
Glasplatten, deren gegenseitiger Abstand durch Betéatigen einer Mikro-
meterschraube meBbar verandert werden kann. Zwischen den MeBmarken
ist ein Zeichenstift angeordnet.

Kann man annahernd senkrechte Aufnahmen voraussetzen, so gelingt es
durch Messung der stereoskopischen Parallaxe, sowoh! relative Gelande-
héhenunterschiede als auch die” Hohen von Hausern, Béaumen usw. ab-
zuleiten, Dazu bringt man die beiden MeBmarken durch Verschieben und
Betatigen der Mikrometerschraube. mit entsprechenden Teilbildpunkten zur
Deckung und erhalt bei beidaugiger Betrachtung durch das Spiegelstereo-

7
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skop den Eindruck eines réumlichen Gelandemodells und elner auf dem
"betreffenden Punkt aufsitzenden MeBmarke. Die Ablesungen an der Mikro-
metertrommel liefern die Parallaxendifferenz fiir die MeBpunkte, deren
Hohenunterschied bestimmt werden soll. Der Wert kann durch Multi-
plikation mit einer fir das betreffende Bildpaar zu bestimmenden Konstante
in den gesuchten Hohenunterschied umgerechnet werden.

Fihrt man das Stereometer unter dem Spiegelstereoskop so, daB die MeB-
marke bei unveranderter Mikrometereinstellung stets auf dem Gelande auf-
sitzt, dann beschreibt der Zeichenstift eine Formlinie. Auch die kontinuier-
liche Aufzeichnung von Situationslinien ist méglich, wenn man durch stete
Anderung der Parallaxeneinstellung dafir sorgt, daB sich die MeBmarke
léngs der betreffenden Linie der Oberflachenform des Gelandes anschmiegt.

Bild 6. Behalter fur das S 100230/

8

VERPACKUNG

Damit die Geréte staubsicher aufbewahrt und so zur Feldarbeit mitzufiihren
sind, haben wir fiir die jeweilige Ausriistung einen Behdlter vorgesehen,
und zwar
. fir das Spiegelstereoskop

mit oder ohne Aufsatzfernrohre
. flr das Spiegelstereoskop

mit Aufsatzfernrohren und

Zeichenstereometer

Bel geschlossenem Behélterdeckel liegen die Gerateteile im Behalter un-
beweglich fest.

DATEN

Freier Durchmesser der Okularlinsen . . . . .
Gegenseitiger Abstand der Okularlinsen . . . 65 mm
Fernstpunktabstand der zu betrachtenden Bilder 260 mm
VergroBerung der Fernrohre S 3y %
Stereoskopisches Sehfeld
ohne Verschiebung des Stereoskops . . . . 18 cmx18 cm
mit Verschiebung des Stereoskops
Bilder nebeneinander ) 24 cmx24 cm
Bilder, bis 80% sich Uberdeckend .-. . . . 30 cmx30 cm
Standviereck der FiBe 67 cmx21 cm
Hohe des Stereoskops ohne Fernrohre . . . . 18 cm
Hohe des Stereoskops mit aufgesetzten
Fernrohren 23 cm

Gewichte und AusmaBe der Behélter siehe Bestelliste auf Seite 10.
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BESTELLISTE

Benennung

Gewich Bestell-
kg nummer

Ausristung 1
Spiegelstereoskop

2 Aufsatzfernrohre
Fernrohrtréager

Behalter fir obige Teile

Ausriistung 2
Splegelstereoskop

2 Aufsatzfernrohre
Fernrohrtrager
Zeichenstereometer
Behélter fir obige Teile

Ausriistungsteile

Spiegelstereoskop

Aufsatzfernrohr (VergréBerung 3Y/, x)
Fernrohrtrager

Zeichenstereometer

Behdlter fiir Ausristung 1,
AuBenmaBe (in cm) 36 x15x8
Behélter fir Ausriistung 2,
AuBenmaBe (in cm) 45x24x10
Dioptrienvorsatzglaser bis zu4 10 dptr
(je nach Bestellung)

1406 00

1140500 A

145101 B
504220
145905 A
145100

149502

149500

Bestellwort

Die angegebenen Gewichte sind nur annéhernd und unverbindlich,
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TRPT-Nr. 5494/53
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ZRISS

FERTIGUNGSPROGRAMM

Mikroskope
Mikrophotographische Gerdite
Mikroprojekiionsgerdt
Lumineszenzeinrichtung
Zusatzgeréte fur Mikroskopie

Kolposkope
Operationsmikroskop
Ohrlupe

ved for Release 2012/08/10 : Cl

Reduktions-Tachymeter
Zusatzgerdte

Photographische Objeklive
Kino-Autnahme- und Projektions-Objektive
Reproduktions-Optik

; stze fiir fnah

Tonkinokolfer-Anlagen 35 mm und 16 mm
fiimkoffer 16 mm

Beleudh h for O
Mundleuchte

Gerdte zur Untersuchung der Augen
Gerdte zur Bestimmung und Prifung von Brillen
Lupen

Refraktometer
Laboratorlums-Interterometer
Handspektroskope
Splegelmonochromator
UV.Spektrograph Q 24
Lichtelektrische Photometer
Pulirich-Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer

Mechanische Geréte fur Léngen- und Gewinde-
messungen

Zahnradprilgerate

Optish-mechanische Gerate fir Lléngen-,
Gewinde- und Prolilmessungen

Gerate fur Winkel-, Teilungs-
und Fluchtungspriifungen

Profilprojektoren

Interterenzkomparator

EndmaBe

Nivelliere
Theodolite

Druckschriften-Nr, CZ 14-001-1

Kinospiegel

Epidiaskope

Klelnbildwerler

Réntgendloskop

Réntgenschirmbildkameras ,
Aufnahme- und Lesegerdte fir Dokumentatlon
Schreibprojektor

Feldstecher
Theaterglaser
Zielternrohre

Refraktoren
Astrographen
Splegelieleskope
Schulfernrohre
Aussichtsfernrohre
Kuppeln
Spektrographen
Passagegerdte
Planetarien

Punktal:, Uro-Punktal-

und Umbral-Brillenglaser
Katralgléaser
Zwelstdrkenglaser
Haftglaser
Fernrohrbrillen
Lupenbrillen

Drudkschriften stellen wir gern zur Vertiigung

Waren-Nr. 37173310

A 5663/53 DDR — MP II' — 3463
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Bitte klappen Sie vor dem Lesen dieser Druckschrift die hintere Umschlagseite

nach aulsen, Sie finden dort eine Gesamtaufnahme des Theo 030!

Bei der Entwicklung und beim Bau neuer Vermessungsinstrumente stotzen wir uns
auf langjéhrige, reiche Etfahrungen unseres Werkes auf diesem Gebiet. Dariiber
hinaus werden die an uns herangetragenen Forderungen und Winsche der Praxis
weitgehend beriicksichtigt und finden in neuen Konstruktionsgedanken und
-l6sungen ihren Ausdruck. Diese vereinigen sich mit der traditionellen Prézisions-
arbeit in unseren Werkstétten, die den Erzeugnissen mit dem Zeichen

TS

in der ganzen Welt Anerkennung verschafft hat.

Ein Ergebnis dieser glicklichen Vereinigung neuer, fortschrittlicher Gedanken
mit traditioneller Prézisionsarbeit ist unser

TACHYMETER-THEODOLIT THEO 030

Das Instrument ist fir alle Vermessungsarbeiten anzuwenden, bei denen ein
mittlerer Fehler bis zu * 15 bzw. + 5" fiir die einmal in beiden Fernrohrlagen
gemessene Richtung zuldssig ist.

Die Hauptanwendungsgebiete des Theo 030 sind:
Polygonierungen Gber und unter Tage
Kleintriangulierungen
Absteckungsarbeiten
Prézisions-Tachymetrie (Theo 030, zusétzlich Dimesskeil mit Mikrometer)
.. Topographische Tachymetrie

Der Forderung nach gréhter Wirtschaftlichkeit bei Arbeiten auf diesen Gebieten
kann der Vermessungsfachmann weitgehend entsprechen, wenn er dafir den
Theo 030 einsetzi, denn er arbeitet mit diesem Instrument

genau
da besonders die zylindrischen Stahlachsen und die Glasteilkreise, aber auch
alie Ubrigen Teile mit gréhter Prazision hergestellt sind

schnell
da die Kreisanzeigen in dem Skalenmikroskop unmittelbar neben dem Fernrohr-
okular mit einem Blick erfafit werden

bequem
da das Fernrohrbild hell und gestochen scharf erscheint und séimtliche Bedienungs-
elemente handlich angeordnet sind

billig
da die geschlossene, solide Bauar, die verwendeten Rohstoffe und ihre sorg-
faitige Bearbeitung eine lange Lebensdauer des Instruments gewdhrleisten
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Allgemeiner Aufbau

Das Instrument ist geschlossen gebaut, so dafy alle empfindlichen Teile gegen
Staub, Feuchtigkeit und Beschédigungen weitgehend geschitzt sind. Die Auswahl
der Baustoffe und die sorgféltige Bearbeitung der Oberfléche gewdhrleisten
Haltbarkeit und Betriebssicherheit unter den verschiedenen klimatischen Verhéli-
nissen und auch bei ravher Behandlung. Das Instrument kann nach Lésen einer
Klemmschraube aus dem Dreifuf herausgenommen werden. Der Steckzapfen des
Instruments hat den gleichen Durchmesser wie die Steckzapfen unserer optischen
Lote, Zieltafeln, Aufstellvorrichtungen fir Dimesslatten usw., so dafs diese Teile
und das Instrument in den Dreifihen beliebig ausgetauscht werclen kénnen
(Zwangszentrierung).

Fernrohr

Die konstruktive Entwicklung von Vermessungsinstrumenten ist in den letzten Jahr-
zehnten immer mehr darauf hinausgelaufen, die Instrumente so klein und leicht
wie méglich zu gestalten. Wahrend um die Jahrhundertwende die meisten Instru-
mente noch verhdltnisméhig grofy waren — einfache Nivelliere von /2 m Lénge
waren keine Seltenheit —, fihrte Zeiss 1908 das geodétische Fernrohr mit negativer
Schiebelinse ein, wodurch Nivelliere mit 25 bis 30 cm langen Fernrohren gebaut
werden konnten. Bis auf den heutigen Tag streble man danach, diese Fernrohre
immer mehr zu verkiirzen, ohne den prinzipiellen Aufbau der optischen Systeme
wesentlich zu &ndern. Die Folge war eine Vergréherung des Farbfehlers der Fern-
rohre. Dieser Farbfehler macht sich besonders als blauvioletter Schleier im Bild
bemerkbar und beeinfluft die Zielgenauigkeit.' Fir die weitere Entwicklung war
daher der Instrumentenbaver in einer unangenehmen Zwangslage:

Entweder mufite er auf eine weitere Verkirzung der Fernrohre verzichten oder
er mufite die Verkiirzung der Fernrohrkonstruktion mit einer geringeren Bildgite
erkaufen. Andere Firmen sind vielfach den letzigenannten Weg gegangen und
haben die Bildgite bedingungslos einer Verkirzung des Fernrohrs preisgegeben,

In unserem neuen Programm sind wir bewuht neue Wege gegangen, um diesen
Blauschleier - das sogenannte sekundére Spektrum — zu beseitigen. Wéhrend wir
bei unseren Reduktions-Tachymetern Redta 002 und Dahlta 030 einen véllig neven
Objektivlyp angewendet haben, ist es uns beim Theo 030 durch einen optischen
Kunstgriff gelungen, auch hier eine wesentliche Verbesserung der Farbkorrektion
zu erzielen. Den opfischen Aufbau des neuven Systems zeigt Bild 1, withrend die
optische Wirkung der Farbkorrektion in Bild 2 in einer Gegeniberstellung mit
dem bekannten geodétischen Fernrohr des Theodolits IV dargestellt ist.

4
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Bild 1. Schnitt durch das Fernrohr des Theo 030

Die Kurven des Bildes 2 stellen den Korrektionszustand des gesamten Fernrohrs
dar. Als Ordinate ist die Strahleneintrittshohe im relativen Mak aufgetragen,
wdhrend die Abszisse den Zerstreuungswinkel des auf der Okularseite austreten-
den Strahles gegen die optische Achse darstellt. Die Darstellung ist nach dem
Brauche der rechnenden Optik fir verschiedene Lichiwellenléngen durchgefihri
worden:

fur rotes Licht, Fraunhofersche Linie C: Wellenlénge 656 mu
for grines Licht, Fraunhofersche Linie e: Wellenlénge 546 mu
fur blaves Licht, Fraunhofersche Linie F: Wellenlange 486 mu
fur violettes Licht, Fraunhofersche Linie g: Wellenlénge 436 mu

Aus Bild 2 ergibt sich, dafy die immerhin schon recht giinstigen Werte beim Fern-
rohr des Th IV fast um den Faktor 2 beim Fernrohr des Theo 030 verbessert wer-
den konnten,

Th® Theo 030
Hohe in derPupille Hohe inderPupille

/
[/
' / A ’
[ B J A
-0,7° +07° +02° +03° +0,4° -0,7° +07° +02° +03°

C (h = 656,3 mp) F (b= 486,1 mp)
e (h=546,1 mp) g (h=4358 mp) ————
Bild 2. Farbkorrekiion beim Fernrohr des Theo 030

Das Fernrohr des Theo 030 mit einem freien Cbjektivdurchmesser von 35 mm und
25facher Vergréherung hat | fokussierung und daher eine unverdinderliche

5
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Lénge. Die Lichidurchlassigkeit des Fernrohrs wird durch einen reflexmindernden
Belag der Optik (Zeiss-T-Optik) um etwa 40% gesteigert, so daf auch bei un-
ginstigen Lichtverhélinissen noch gute Ergebnisse erzielt werden.

Vs Vs

Bild 3. Durchgang eines Lichtstrahlenbindels  Bild 4. Prakfisch sich ergebende Lichiverluste

durch eine Linse, wie er sich im Idealfall  (Reflexi die durch Anwendung der Zeiss-
darstellt. T-Optik ") weitgehend gemindert werden.

Der anallakfische Punkt des Fernrohrs liegt in der Kippachse, so dak die
Additionskonstante praktisch gleich Null ist.

Das Fernrohr ist zur Grobzielung mit einém doppelseitigen Lochvisier versehen
und kann Uber das Objektiv durchgeschldgen werden.

Das Strichkreuz

Das Strichkreuz ist so gestaltet, dak Ziel-
und Distanzstriche nicht verwechselt wer-
den kénnen. Beim Anzielen in horizon-
taler und vertikaler Richtung kénnen je
nach Art des Zieles die Doppelstriche
oder die Einfachstriche so angewendet
werden, dab das Ziel von den Strichen
nicht verdeckt und ein Maximum von
Zielgenauigkeit erreicht wird. Fir die
opfische Entfernungsmessung nach Rei-
chenbach mit lotrechter und waagerech-
ter Latte dienen die beiden Distanzstrich-

paare mit der Konstante 100. Bild 5. Strichkreuz

') Ausfihrliches Gber Zeiss-T-Optik finden Sie in der Druckschrift CZ 99-035a-1,

[

(CARLIETSY)
s
Achsensystem

Die zylindrischen Stahlachsen, die mit héchster Prézision geschliffen sind, gewéhr-
leisten bei jeder Temperatur und auch nach jahrelangem Gebrauch einen stets

gleichmahigen, leichten und doch zligigen Gang.

Teilkreise

Zum Ablesen und Schatzen der Anzeigen des Horizontal- und des Vertikalkreises
dient ein Skalenmikroskop, dessen Vorteil vor allem in der schnellen und sicheren
Erfassung der Anzeigen besteht. Das mihevolle Ablesen an einem Nonius oder
die zusdtzliche Einstellung eines Mikrometers entfallen. Der in der Minutenskale

N R A R F B

e e

6 5 4 32 10

100129
100128

Bild 6. Sehfeld im Mikroskop bei 4008 -Teilung  Bild 7. Sehfeld im. Mikroskop bei 360°-Teilung
(13 der scheinbaren Gréhe) (#2 der scheinbaren Gréhe)
Horizonlalkreisanzeige: 373, 133 Horizontalkreisanzeige: 2150 55,4'
Verlikalkreisanzeige: 125, 775¢ Vertikalkreisanzeige: 79° 08,5’
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sichtbare  Strich der Kreisteilung
dient als Index, wodurch Irrtimer
beim Ablesen nahezu ausgeschlos-
sen sind. Die hohe Prazision der
Teilkreise und des Achsensystems
etlauben es, dak nur an einer Kreis-
stelle abgelesen wird.

Das Sehfeld des Mikroskops ist hell
ausgeleuchfet, so dafy das Instru-
ment bis in die Ddmmerung hinein
benutzt werden kann.

Der optische Aufbau fir die Kreis-
abbildung ist in Bild 8 dargestellt.

100056

Bild 8, Opfischer Autbau fir die Kreisabbildung

Libellen

Héhenindexlibelle, Querlibelle und Dosenlibelle kénnen in beiden Fernrohrlagen
vom Fernrohrokular aus beobachtet werden. Wéhrend beim Th IV die Héhen-
indexlibelle an der Fernrohrstitze aufen angebracht war, ist sie beim Theo 030
in die Stifze eingebaut worden. Sie ist daher gegen Sonneneinstrahlung, schnellen
Temperaturwechsel, Stofy usw. sehr gut geschiitzt. Die Justierhaltigkeit der Libellen-
lagerung ist grofs, und ein Nachjustieren wird nur noch in Ausnahmeféllen notig
sein. Ein zweigelenkiger, nach oben aufklappbarer Spiegel erméglicht auch bei
Steilzielungen bequemes Beobachfen der Héhenindexlibelle in beiden Fernroht-
lagen. Eine 30"-Nivellierlibelle kann auf Wunsch am Fermrohr in Lage | an-
gebracht werden.

Horizontalkreisklemme

Die neve Hebelklemme erméglicht mechanische Richtungsibertragung beim Poly-
1g der Horizontalwinkel.

gonieren und tattet die Repetiti

8

Beleuchfung

Das Licht tritt durch ein einziges Fenster in das
Instrument ein. Ein dreh- und kippbarer Spiegel
wird in die Richtung des ginstigsten Lichtein-
falls gestellt. Bei Dunkelheit kann eine Taschen-
leuchte angesetzt werden, die gleichzeitig die
Hohenindexlibelle erhellf. Die Taschenleuchte
mit Halter gehdrt zur Normalausristung des
Theo 030.

Sonnenblende

Zur Normalausristung gehért eine Sonnen-
blende, die bei Bedarf auf die Fassung des
Objektivs gesteckt wird.

Zentrierspitze

Eine Zenfrierspifze ist in zweiter Fernrohrlage
oben zum Zentrieren unter Firstpunkten an-
gebracht.

Stativ

Zum Aufstellen des Tachymefer-Theodolits
Theo 030 eignet sich am besten unser froiz
mdfigen Gewichts slandsicheres Stativ 3 v mit
verschiebbaren Beinen. Die 63 mm groke
Offnung in der Stativplatte erméglicht ein
miheloses Zentrieren. Auf Wunsch kann das
Siativ 3s mit starren Beinen geliefert werden.
Die Anzugschraube ist unverlierbar am Stativ
angebracht,
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100140

Bild 9. Beleuchlungseinrichtung
(Taschenleuchte mit Halter)

100138

Bild 10
Zentrieren unfer Firstpunkten




Verpackung r — ! Steilsichtprismen

Ein staubdichter i @ i 1 Fir Steilzielungen nach oben bis etwa 609 bzw.
und . verschlieh- | 1 54° und nach unten bis etwa 669 bzw. 59° kén-
barer Holzbeh&l- o e ; f | i nen Steilsichtprismen fiir Mikroskopokular und
:Il'(er:n:nds}:’:‘z: : 4 ) i Fernrohrokular (mit Sonnenblendschutz) auf-
griff dient zum
Aufbewahren
des Instruments.
Er ist mit Trag-
riemen  ausge-
stattet, so dafy er
auch auf dem | |
Ricken gefragen fL : | Auf Wunsch kann eine ausschwenkbare Kreis-
X:::n de:m;:_: 5 . = o . | bussole mit schwingendem Kreis 4009 bzw. 360°
strument kénnen o | und festem Index geliefert werden. Die Ab-
das kleine Zubehér und gegebenenfalls lesung der Anzeige geschieht durch eine Lupe
weitere Zusatzeinrichtungen im Holzbehdl- vom Fernrohrokular aus mit einer Unsicherheit
ter untergebracht werden. von 10,19 bzw. *0,1°.

gesteckt werden.

Kreisbussole

Bild 14 rooous
Kreisbussole in Gebrauchsstellung
Zusatzeinrichtungen ]
Zentrierstock
Auch bei Uppiger Bodenbewachsung und | N “ Rohrenbussole
heﬁigeﬂm YVi"d wird mif‘dem‘ Zentrierstock T \ Zur magnetischen Orientierung des Horizontal-
uncbhonglgl von der_ Horizontierung des In- ! kreises kann eine Réhrenbussole aufgesefzt
5{"”"‘?”’5 e'". Zentrierfehler ".0" £ |‘ mm i | werden. Die Orientierung erfolgt durch Koinzi-
nicht Gberschritten. An der Zentimeterteilung : ; denzeinstellung der Bilder beider Nadelenden
des ausziehbaren Rohres wird die Hohe der 3 N mit einer Unsicherheit von etwa * 4% bzw, + 2",

Kopfplatte des Stativs Gber dem Boden- [§ : ¢ i
Bild 15. Réhrenbussole

punkt abgelesen. Die Instrumentenhéhe er- -
hélt man durch Addieren der Kippachsen-
héhe (200 mm). Zum bequemen und sicheren f
Transport ist eine besondere Haltevorrich- :

f hintferes

tung am Stativ angebracht. Nadelende
“’ untere Sehfeld- Bild 16

Auf‘Wunsch liefern wir ein Verlangerungs- B : | " begrenzung Sehfeld der R&hrenbussole
stick zum Zentrieren- iber Punkien, die 20 3 foooré
bis 70 cm unter der Bodenoberfléche liegen. i S ; ! nicht einspielend einspielend

Bild 12. Zentrierstock o110 |

10
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Nivellierlibelle

Eine 30"-Nivellierlibelle wird bei Bestellung aut
dem Fernrohr fest angebracht. Sie kann auch
nachtréglich vom Benutzer selbst angeschraubt
werden,

Farbglas fir Fernrohrokular

Zur Sichtverbesserung kann bei dunstigem
Wetter ein Orange-Farbglas, als Sonnen-
blendschutz ein Neutral-Farbglas aufgesteckt
werden,

Dimesskeil mit Mikromefer

zur optischen Prézisions-Distanzmessung nach
dem Doppelbildverfahren in Verbindung mit
der horizontalen Dimesslatte.

Unsicherheit £ 2 bis £ 3 cm pro 100 m Schrég-
distanz.

Der Dimesskeil mit Mikrometer besteht im
wesentlichen aus einem achromatischen Glas-
keil mit dem Ablenkungswinkel 1:100, einem
Planplattenmikrometer und einem Gegenge-
wicht zum Aufklemmen auf das Fernrohr. Der
Dimesskeil mit Mikrometer laft sich durch eine
Klappe abdecken und dadurch fir die Rich-
tungsmessung ausschalten,

Wir liefern hierzu folg Polyg: Ustung

100061

Bild 17
Theo 030 mit Nivellierlibelle

-l

100139
Bild 18
Dimesskeil mit Mikrometer

1. Kleine Dimessausristung (fir Messungen ohne Zwangszentirierung),

bestehend aus:

2 grofyen Gestellen fir Querlatten (mit Standrohrverléngerung)

2 Dimesslatten 2,09 m
1 Transportkasten

pproved for Release 2012/08/10 : CIA-RDP82-00040R000200110024-0

100147

Bild 19. Dimesslatte auf grohem Gestell im Fernrohrsehfeld. Ablesung: 36,80.m

2, Grof;e Dimessausristung (fir Messungen mit Zwangszentrierung),
bestehend aus:
AZ Standrohren mit Lattentrégern
3 Dreififyen 60 mm
3 Schnurloten
"1 Holzbehalter fir obige Teile
2 Dimesslatten 2,09 m
1 Transportkasten dazu

3 Stativen 3 v mit Anzugschrauben AS 2

Weitere - Zusatzeinrichfungen
A
wie opfisches Lot fiir Fuf- und Firstpunkfe, Tafelsignalaustistung fir Beobachtung

mit Zwangszentrierung und Basislatte 2 m sind auf besondere Bestellung lieferbar.

13
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Daten

Mittlere Querabweichung einer in zwei Fernrohrlagen gemessenen Richiung

auf 1 km Entfernung + 2 bis + 3 em.

Fernrohr
Vergréferung .
Freier Objekfivdurchmesser .
Sehfeldwinkel
Lénge .
Multiplikationskonstante
Addifionskonstante ...
Kirzeste Zielweite

Libellen
Winkelwerl fir 2 mm Blasenweg
Querlibelie
Hahenindexlibelle
Nivellierlibelle (auf Wunsch)
Dosenlibelle .

Teilkreise

Horizonfalkreis:

Durchmesser

Teilungswert .

Schatzbarkeit der Anzeige auf
Vertikalkreis:

Durchmesser ..

Teilungswert .

Schafzbarkeit der Anzeige auf .
Mikroskopvergraherung

Mafie und Gewichte
Kippachsenhshe des Instruments
Gewichi des Instruments .
Gewicht des Holzbehdlfers
Gewicht des Stafivs 3v ...
Gewichi des Stativs 35 ..
Make des Holzbehdlters .

. 391 kg
475 kg
6,00 kg

. 25X37X18 cm

Declassified in Part - Sanitized Copy Ay

Bestelliste
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Benennung

Bestell-
nummer

Normalaustistungen
Tachymeter-Theodolit Theo 030 mif Horizonfal- und Ver-
tikalkreis 400€ baw. 360° mit Sonnenblende und Beleuch-
longaainrchlung (Tschenleuchle it Haller)
in Holzbohalte
it Slativ 35 oder 3v gnd Arsugichraubo AS2

Theo 030/400E -3 - A

o 30/4008 - 4 A3 2

The G30360° 35~ AS2

Theo 030/360°~3v - AS 2
ohne Staliv und Anxugsd\voub-

Theo 030/400%

Theo 030/360° .

Austlstungstaile
Sonnenblenda . . . .
B-\euml\mqwmndolw\g (Tas te mit Halter) .
Holzbehaller mit kleinem Zubehsr
(2 Justierstite, 1 Einfachschraubenschiissel 14, 1 Ol-
flasch 1 Schraubenzieher 5x0,5, 1 Schnurlof,
ezwerglompen 2,5V 0.2A .........
Stativ 35 (starre Beine) .. .
Stativ 3v (erschisbbore Bein) -
Anzugschraube AS

Zusatzelnrichtungen
Bussolen mif Halter
Ausschwenkbare Kreisbussole mit Lupenablesung

3600
Réhrenbussole
Farbglos fir Fernrohrokular
orange
neuiral 150nnenbl-ndsd}u!l) .
Nivellierlibelle . .

mit Sonnenblendschutz fGr Fernrohrokular ...
Zentrissstork mit Holler zum Befestigen am Stativbe
Verléngerungusiitk zum Zentriersiodk (rum Zentriaran
Gber Punkien unler Bodenoberllache) -
Dimesseil mil Mikramaler und G:gengemd\l, in Holz-
behaler
Kigine Dimessaun
grope Gorlle o Qusrlsiten mit Standiohs-
2t
2 Dimessiatian 209 m
1 Transporlkesten dau mit Platz 131 Zepirorstod,
nnenschirm und Dimesskeil in Behlle

GiobeD imessaundslung (1 Zwongssenirirons)

2 Standrohre mit Laflentrgern far Zwangszenirisrung,

3 Drsifie 60

T Hebanatio | obige Teile,

2 Dimessialien 2,

| Dmporikasten datu mit plote 0r Zeptirsods,

Sonnenschirm und Dimesskeil in Behalle
3 Stative 3 v mit Anzugschraube AS 2

15,600
14,800
15,600
14,800

8,800
8,800

0,020
0,120

1010224
1010234
1010264
1010274

1010284
1010294

107406
101601

109165
104535
104536
104602

101630
101631
101625

107436

107020
107014

107724

101120
107074

107075
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Die Bilder sind nichl in allen Einzelhoiten for die Ausfdhrung
dor Gerdte mahgebend. Fr wissenschallliche Verdffentlichungen
stellen wir Druckstacke der Bilder oder Verkleinerungen daven -
sowelt sie vorhanden sind - gern zur Verfigung. Die Wieder-
gabe von Bildern oder Text ohne unsere Zustimmung ist nicht
gestallet. Das Recht der Dbetsetzung ist vorbeha'ten

opPTIKk CARL ZEISS JENA VEB

Fornruf 3541

Drahtiworl: Zeisswork Jena
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Beschreibung
‘Das Zeiss-Doppelwinkelprisma hat sich wegen seiner einfachen, weckmaBigen

und handlichen Form in der Praxis bereils seit vielen lahren bewdhri.

Die Pentagopprismen zeichnen sich durch groBe, helle Bilder aus, die bei Dre-

hung in der Horizontalebene fesistehen. Die Spiegelflédchen sind gut versitbert

und durch Metall- und Lackschick gegen Witter infl i iirei ge-

schiizt. Ohne Beschneid der Sehfelder werden st$ Strahlen durch das

Gehéduse abgeschirmt,
DieAblenkungswinkel des Doppei-
X winkelprismas betragen 90° 4 2’
bzw. 180° + 2’ (100° + 2° bzw.
2009 4 2°). Im allgemeiner: sind

die Fehler kleiner als - 1" (1),

Die Lagerung derPrismen in einem

gabelférmigen Trager ergibt im

Gegensatz zu Konstruktionen mit
Handgriff auch unterhalb der Pris-

men ein groBes Sehfeld. Man kann

100073 daherinnerhalb gewisser Grenzen

sowohl hoch als auch tief gelegene
Bild 1

Punkt it gleicher Genauigkeit
Beobachtung in Richtung y durch die Prismen, in unkie mit g enauig

Richtung x iliber oder unter die Prismen hinweg anwinkeln.Dabei hat man gréBere

Sehfelder fiir die direkte Visur als z. B. bei Doppelwinkelprismen mit einer Offnung

zwischen beiden Prismen, AuBerdem ist ein g Einfluch

in die Gerade

(Standlinie) méglich, da die Bilder in beiden Prismen nicht getrennt erscheinen.

Approved for Release 2012/08/10 : CIARDPBZ—OOOAOROOOZO110024—0

Gebrauch

Nach Herausklappen der Prismen bis zum Einrasten wird das Doppelwinkelprisma

halten, daB die Haupteb

der Prismen horizontal liegen. Dies ist leicht
daran zu erkennen, daB veriikale Ziele (Hauskanten, Fluchistébe
usw.) auch vertikal erscheinen. GroBe Sehfelderwerden erreicht, wenn
das Gerdt so nahe wie moglich an das Auge gehalten wird.

Durch die Offnung unter den Prismen oder iiber sie hi;1weg beob-
achtet man tief oder hoch gelegene Ziele in Richtung x (Bild 1), Bringt
man sie zur Deckung mit den in beiden Prismen konfinuierlich er-
scheinenden Bildern, dann liegen die Ziele rechtwinklig zur Stand.
1] der Tré

der Bohrung in der Unterseite des Tréiigerstiickes. Mit Hilfe des Stab-

linie und infolge Schré bel auch senkrecht iiber

bzw. Schnurlotes kann dann der FuBpunkt genau festgeleg: werden.
Bei Anwendung eines Schnurlotes wird idas freie Ende der Schnur
in die untere Bohrung des Trégerstiickes eingefiihrt, durch das Loch
in der Vorderfléche herausgezogen und mit dem Daumen am Pris-
mentréger fesigehalten.

Stablot

Durch 'die Benutzung des Stablotes in Verbindung mit dem Zeiss-

Doppelwinkel wird die Arbeifswei Hlich erleichtert und

beschleunigt sowie eine gréBere Genauigkeit erzielt. Zum Befestigen

des Doppelwinkelprismas auf dem vierteiligen Stablot dient der

Pendelhal
P

r, dessen schré hender -Zapfen in die zylindrische

o
Bild 2 Bohrung des Tréigerstiickes eingesteckt wird.

Doppelwinkel-

prisma auf . . P "

vierteiligem 3 Rohrstiicke von je 48 cm Lénge, von denen auBerdem eins in zwei

Stablot mit

Pendelhalter Teile von 16 cm und 32 cm zerlegt werden kann, sind am Ende
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durch Kappen zusammengehalten und kénnen bequem in der Aktentasche unter-

gebracht werden. Zum Gebrauch werden die Rohrstiick i d : L

CZ 54-074.1

Auf das untere Rohrende wird das Lotgewicht, auf das obere der Pendelhalter

geschraubt und auf diesen wiederum das D Iwinkelprisma cki. Doppel-

Druckschriften-Nr,

winkelprisma. und Stablot sind jefzt starr verbunden und hé&ngen frei zwischen den

beiden Haltefléichen des Pendelhal die mit Daumen und Zeigefinger gefaBt

werden. In'c;lga der Schwere des Lotes stellen sich die Hauptebenen der Prismen

horizontal, und der Scheitel des rechten Winkels liegt senkrecht iiber der Lotspitze.

Besielliste

Gewicht | Bestell- | Bestell-
g’

Benennung | nummer | wort

Doppelwinkelprisma

fiir 90° und 180° (1009 und 200°) i !
ohne Zubehdr | 1 105300
mit Schnurlot | 105000 |
mit viereiligem Stablot und Pendelhalter | 1105002 |

Schnutlot | Lowor |

Vierteiliges Stablot {

mit Pendelhalter und Schnurlot | 167006 |

Pendelhalier fiir vierteiliges Stablot i 105840 |

Fiir hoftliche Versffentlic stk

stellen wir D der Bilder oder Verkleinerungen
davon - soweit sie vorhanden sind --gern zur Verfiigung. Die Wiedergabe von Bildern oder
Text ohne unsere Genehmigung ‘ist nicht gestaitet. Die Bilder sind nicht in allen Einzelheiten
fiir die Ausfiihrung der Geriéte maBgebend. Das Recht der Ubersetzung ist vorbehalten.

37211340

opTik CARL ZEISS JENA VESB

Drahtwort: Zeisswerk lena Fernsprecher 3541

DIE KAMERA MIT DEM

Waren-Nr.

Druckschriften-Nr. CZ 10-034-1 Waren-Nr. 37171940
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Im grinen Herzen Deutschlands, in der kleinen Stadt Eisfeld,

an den Ufern der WERRA, ist die Geburtsstétte einer neuen Kamera.
Geschickte Hande formten ihr Gesicht, das griine Herz schenkte ihr das Kleid,
die WERRA gab ihr den Namen . .. so stellt sich Ihnen diese Kamera vor:

WERRA, die Kamera mit dem neuen Gesicht

vereint formschénes, gefdlliges Auflere mit feinmechanischer Prézision
und optischer Wertarbeit
bietet kinderleichte Bedienung dem technisch Ungeibten

groBte Sicherheit dem Anfénger

alle Vorteile einer guten Kleinbildkamera dem erfahrenen Amateur
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Declassified in Par 0040R0002001100:

R WERRA

Kleinbildformat 24 x 36 for Normalfilm 35 mm

Bavfzug und Fil port sind gekuppelt. Aufzug erfolgt mit einem
Griff durch kurze Rechtsdrehung des vor dem Kameragehdiuse befindlichen groBen,
griffigen Ringes (Bild1). ZentralverschluB vom VEB Zeiss Ikon, 1 bis |y s, Blitzkontakt

Stabilitét der Kamera und fest eingebautes Objekfiv gewdhrleisten dessen_ sorg-
féltige Abstimmung zur Filmebene. Obiektiv: Zeiss-Novonar 3,550 mm oder Tessar
2,8/50 mm in Schneckengangfassung, Zeiss-T-Belag, Tiefenschéirfering.

Verbesserte Planlage des Filmes durch neuartige Filmbihne mit Spreizrippen auf
den Filmgleitfiéchen (8ild 2).

Drei instellung erhsht die Aufnah itschaft und verhilft auch dem An-
fanger zu Sicherheit (Bild 3).

AuBerst widerstandsféhiger und ansprechender griner Kunststoffuberzug gibt der
WERRA ihre gefdllige Nofe.

Grofes, Ubersichtliches, gut abgegrenztes Sucherbild im Mafstab 1:1.

16sek mit Drak 8 hluf ist ganz in das Gehduse versenkt, wéhrend
i i élli unter-

Filmzahluhr, Rickwi of un im
gebracht sind (Bild 4) — Formschnheit mit ZweckmaBigkeit vereint.

Prakiischer Handriemen, auswechselbar gegen einen Umhéingeriemen, gibt Be.
wegungsfreiheit und erlaubt, die WERRA wie eine Handtasche zu fragen.

Eine Besonderheit der WERRA beschreiben wir auf der Gberndchsten Seite ...
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... Die Bed der Gegenlichtbl (auch bei der B von Filtern) wird
héufig unterschatzt. GréBe und Ausfihrung der bisher Gblichen Gegenlichtblenden ver-
anlaffen die Besitzer oft, auf die Mitnahme dieses mehr oder weniger Idistigen und doch

so wichtigen Zubehérs zu verzichten.

Die WERRA besitzt eine egenlichtblende, die sich in Form und Konstruktion dem Ge-
héuse der Kamera hormonisch anpaft (Bild 5). Sie kann — dies ist nun ihr grofer
Vorteil —, umgekehrt als Schutzkappe iber das Objektiv gesetzt, skindig mitgefihrt
werden, ohne ldstig zu fallen, und schitzt dabei das Obijektiv vor Staub sowie Stofi
und Schlag (Bild 6).

Doch damit noch nicht genug ~ die WERRA ist auch mit als Schutzkappe aufgesetzter
G de jederzeit aufnahmebereit, sobald der Objektivdeckel entfernt ist (Bild 7).
Hierdurch ist die Dreipunkteinstellung besonders gesichert, die Schutzkappe verhindert
unbeabsichtigtes, leichtfertiges Verstellen, so daf Sie selbst einem unerfahrenen Kind

das Photographieren erlauben kénnen.

Die WERRA kann ergénzt werden mit Gelb-, Griin- und Roffiltern, je in Schraubfassung,
sowie mit einer Bereitschaftstasche.

854.V. V/10/13-10-A300/54/DDR
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